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El6sz6

Tisztelt Olvasd!

A Koérforgdsos Gazdasdg cimi muhelytanulmdnysorozat a Magyar Agrdr-
&s Flettudomanyi Egyetemen mukads Kérforgdsos Gazdasdg Elemzé Koz-
pont keretében végzett kutatdsok publikdcios féruma. A Kbzpont egyik fon-
tos célja a kérforgdsos gazdasdgi kutatdsok nemzetkdzi és hazai eredmeé-
nyeinek nyomon kévetése, a koérforgdsos gazdasdgi modellre vald atallds
nemzet- és makrogazdasdgi elemzése, az egyes szakterlleteken megje-
lend, hatékonyabb, fenntarthatdbb, klimasemleges megolddsok feltérké-
pezése és elemzése. Tevékenysége széleskord: 6ndlld projekteket koordindl,
elemzési, kutatdsi szolgdltatdsokat végez, nyilvantartja az Egyetemen folyd
a koérforgdsos gazdasdghoz kapcsolddd kutatdsi és oktatdsi tevékenysé-
geket és azok eredmeényeit, tovdbbad a social media felUletein keresztul biz-
tositani a legujabb ismeretek naprakész megosztdsat.

Weboldalunkon tovdbb tdjékozédhat: https://korforgas.uni-mate.hu/

Prof. Dr. Boros Anita
kézpontvezetd,
sorozatszerkesztd


https://korforgas.uni-mate.hu/
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1. Akorszerlisodés sziikkségessége

A magyar mezdgazdasdg Uj kihivdsok elétt dll. Gyorsan és szakszerlen kell
ezekre reagdilni, ha magyar gazda versenyképesebbek akar lenni vagy leg-
aldbb pozicidjdt tartani szeretné. Az agrdriumban is mindinkdbb elétérbe
kertl a fenntarthatosdg, a klimavédelem, a kérkdrdsség. Ezek napjaink fon-
tos kihivasai, aki itt nem felel meg, az a piacrél mindinkdbb kiszorul. Uj tudds,
dj technoldgia, Uj gépek kellenek.

A mezégazdasag fejlédése

1.0 1784-1870 e az emberi és dllati eréforrdsok

hagyomdnyos kéral e kézimunka sztkséglet

mezégazdasdg fé probléma: a mukoédés alacsony hatékonysdga
2.0 20.szdzad e gépesités, traktorok megjelenése

gépesitett e mUtrdgya és névényvédoszer haszndlat
mezégazdasdg ¢ Mindségi vetdmagok

e termés ndvekedés
e hatékonysdg novelés
fé probléma az eréforrdisok nem hatékony felhasz-

ndldsa
3.0 1992-2017 e Uj agrotechnikai gyakorlat
automatikus kozott e automata kormdnyzdsi rendszerek

mezégazdasdg

termény térképezés, telematika

valtoztathatd adagu kijuttatds

adat feldolgozds

fé probléma az alacsony intelligencia

4.0 2017- e amodern informdcios technolégia alkalmazdsa
intelligens e piléta nélkuli mukodés

mezégazdasdg valds idejl gazdasdgirdnyitdsi rendszerek
hozzdadott értéku szolgdiltatdsok

e automatizdldsi képesség

fejlett feldolgozdsi folyamatok és élelmiszerér-
ték-lancok (adat platformok)

fé probléma a megfeleld kapacitds

Forrds: sajdt szerkesztés Zhai, Z, Martinez, J. F. Beltran, V. & Martinez, N. L. (2020). Decision sup-
port systems for agriculture 4.0: Survey and challenges. Computers and Electronics in Agri-
culture, 170,105256. (https://doiorg/101016/jcompag.2020105256) és Xing Yang et al. (2021): A
Survey on Smart Agriculture: Development Modes, Technologies, and Security and Privacy
Challenges, IEEE/CAA J. Autom. Sinica, vol. 8, no. 2, pp. 273-302, Feb. 2021,
(https://doi.org/10.109/JAS.20201003536) alapjdn
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Alegutébbiidében két nem vart, kaldnleges hatrdltaté esemény zavarta
meg a hazai gazddkat, Iényegében egy idében. Az egyik politikai, mdsik ter-
mészeti. A tanulmdny szempontjdbdl az a kdzds bennuk, hogy a precizids
mezégazdasdg meghonositdsa és elterjesztése mindhdromban (tudds,
technoldgia, gépek) legaldbb enyhitést, de inkdbb jelentds javuldst tud
eredmeényezni.

A politikai gond az ukrajnai hdbord hatdsa. Nem rendelkezink olyan kris-
talygdmbloel, mely jelezné befejezddésének pontos idejét, de valoszinUsit-
hetd, hogy nem tart orokké. Az is varhatd, hogy a béke megszlletése ma-
gassdagdban az unidé kedvezmeényeket ad Ukrajndnak a tagsdgi minimum
teljesitésére, ami a mezégazdasdgban Ugy csapodik majd le, hogy a vam-
, kontingens- s egyéb kedvezmények/mentességek révén keleti szomszé-
dunk agrdrtermeékei nagy tételben és olcsén jelennek meg az unids, s igy a
magyar piacon. Kuléndsen érzékenyen érint ez minket buza, kukorica és
napraforgd vonatkozdsdban, illetve bizonyos dllati termékeknél. A magyar
elédllitasi koltség lényegesen tdbl, mint az ukrdn, az unids és hazai tdmo-
gatdsok egyuttese ezt mérsékelni képes, de nem teljesen feloldani. A preci-
zios mezdégazdasdagra torténd attérés csokkenti az elddllitdsi kdltségeket s
javitja a hozamokat, igy fontos 1épés a megoldds felé.

A 2022-es év iddjardsa nem kedvezett a mezdgazdasdgnak. A kuldnle-
ges szdrazsdg ramutatott az amugy is gyér és évtizedek 6ta elhanyagolt
hazai 6ntdzési rendszer problémdira. Kuléndsen igaz volt ez a kukorica (ko-
rédbban itt a vildg 15. legnagyobbija voltunk!) és napraforgd terméseredmé-
nye esetében. Megfeleld éntdzécsatorna rendszer kiépitése tdbb év, ha
nem évtized, rdaddsul a dundntdli oldalon és az Eszaki Kézéphegységben a
terepviszonyok miatt nem is gazdasdgos. A klimavditozdssal bizonyosan
surlbben lesznek aszdlyos évek, ha nem is dllanddan. A preciziés mezégaz-
dasdgi technika itt is alkalmas lehet: figyelni tudja, hol van éntdzésre a leg-
nagyobb szukség, a meglevd vizkészletet hogyan lehet optimalizalni és el-
juttatni mind hely mind idépont vonatkozdsdban. Radaddsul ezt nem csak a
gozdasdg egészében, tablaszinten is jelezni képes.

Van egy harmadik szempont is, de ez mdr folyamatosan jelenlevd. A kor-
nyezetvédelem, a biogazddlkodds, a hulladékmentes termelés megannyi
olyan kritérium, melyet a piac és a kdzvélemeény, de még az unios pdlydzati
rendszer is igényel. A versenyképesség sem megkerulhetd. Ha a magyar
agrdrium pozicidjat tartani, de még inkdbb erdsiteni szeretné a nemzetkdzi
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mezdényben, akkor szlkség van innovativ megolddsokra, ezek egyike a pre-
cizios mezégazdasdg. Hozzdértd alkalmazdsdval javul a mindség, né a
mennyiség, kisebb lesz a koéltség. Okoseszkdzeivel és azok programijaival
hozzdjdrul a klimavédelemhez, a fenntarthatdsdghoz, a kérkdrds gazddlko-
dds kialakitadsdhoz, a zoldités erdsitéséhez. A precizids megoldds itt szinte
csodaszer: képes kivdltani az egyre dragulé munkaerdt is. Rdaddsul az Uj
tipusy, 2023-tdl induld, kifejezetten erre a terUletre juto unids céltdmogatd-
sok figyelembe vételével és a sorozatgydrtdsok mind tdbb terUleten tor-
ténd megjelenésével egyre elérhetdblb dron lehet hozzdjutni.

n
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2. A precizios mezégazdasag fogalma és fejlédése

A preciziés mezégazdasdg (precision agriculture, PA) egy olyan me-
nedzsment stratégia, amely idébeli, térbeli és egyedi adatokat gyUjt, dolgoz
fel és elemez, valamint azokat egyéb informdcidkkal egésziti ki, annak érde-
kében, hogy tdmogassa a tdbldn beldli valtozatossdgot kezeld dontéstd-
mogatdsi folyamatokat, ndvelve ezzel az eréforrdsok felhaszndldsanak ha-
tékonysdagdt, a produktivitast, a mindséget, a jovedelmezdséget és a fenn-
tarthatésdgot a mezdgazdasdgi termelés sordn.! Egyszerlbben: precizios
eszkozoket alkalmazunk a jobb eredmények eléréséért. A PA-t néha preci-
zios gazddlkoddsnak, muholdas mezdgazdasdgnak, szukség szerinti gaz-
ddlkoddsnak és helyspecifikus névénygazddlkoddsnak (site-specific crop
management - SSCM) is nevezik.

A precizios gazddlkodds elsésorban a szantofoldi ndvénytermesztés
(precision crop production - PCP) kapcsdn haszndlatos kifejezés. Az agrér-
informatikai megolddsok haszndlata az automatizdlt rendszerek és a digi-
talis adatgyuijtés, adatelemzés révén az dllattenyésztd telepek (precision
livestock farming - PLF), a szabadféldi, illetve kuléndsen az utébbi idében az
Uveghdzas kertészet valamint szintén nemrégiben indult erdteljes fejlédése
révén a szélészet (precision viticulture - PV) tertletén is jelen van.?

A preciziés mezégazddlkodds fogalmi értelmezésére tovabbi szdmos
definicio taldlhatd az irodalomban, ugyanakkor a kulénféle megkozelité-
sekben kdzos elemek a kdvetkezdk:?

e Uj/Gjszerti mezdgazdasdgi fejlesztési koncepcio, mely Uj termelési és
menedzsment maddszerekre épul;

e akoncepcio a mezdgazddlkodds szdmos terlletén érvényesithetd,
azonban eddig a legldtvdnyosablb eredmények a névénytermesz-
tésben szllettek;

e intenziven haszndlja a hely- és termékspecifikus adatokat,

! Milics Gdbor et al. (2021): Precision Ag Definition. International Society of Precision Agriculture
(https://ispag.org/about/definition)

2 J6ri J. Istvan (2019): A preciziés gazddlkodds gépesitési kérdései. Nemzeti Agrdrkutatdisi és
Innovdcids Kozpont

8 Husti Istvain (2018): Gondolatok és vélemények a preciziés mezégazddilkoddsrél. Mezégazda-
sdgi Technika. 2018. jdlius. pp. 2-6.

12
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e szenzortechnoldgidk és alkalmazdsi médszereik révén alkalmas a
termelési feltételek és eljdrasok optimdldsara,

¢ ellentétben a hagyomdnyos mezdgazdasdgi modszerekkel, a digi-
talizalt megolddsok eldsegitik az eréforrds-takarékossdgot, a kolt-
séghatékonysdgot és a kdros kérnyezeti hatdsok csdkkentését.*

Az Eurdpai Bizottsdg 2021-es kdzleményében is szerepel a lehetséges
mezégazdasdgi tevékenységek/gyakorlatok listdjan a precizios gazddlko-
dds, amely — dsszhangban a zéld megdllapoddsban foglaltakkal - hozzd-
jarulhatnak az agro ékélogiai alapprogramban megfogalmazott célok el-
éréséhez”® Ide sorolando a

e tdpanyag-gazddlkoddsi terv, innovativ megkdzelitések alkalma-
zasa a tapanyagveszteségek minimalizdldsa érdekében, optimdlis
PH a tadpanyagok felvételéhez, kérkdrds mezdgazdasdg;

e preciziés névénytermesztés az alapanyagfelhaszndlds (matragydk,
viz, NGvényvéds szerek) csokkentése érdekében:;

e 0Oz 6ntdzés hatékonysdagdnak javitdsa.

A precizios mezégazdasdg nagy elénye, hogy szervesen illeszkedik a vo-
natkozé fésodorba: jelestll a kiimavédelembe és a korkdrds gazdasdgba.
Modern, 21. szdzadi megolddsrol van sz6, valodi, nagy atitd erejl innovdci-
orol. Alkkalmazdsa révén csdkkenhetnek a koltségek, ndhetnek a termésho-
zamok, fenntarthatébbd valhat az agrdrium. Megannyi elény, s szinte kar-
nydjtasnyira. Létrejottét a PC és IT vildg robosztus fejlédése segitette eld.
Elég csak arra gondolni, hogy 4 évtizede még a legkorszerlbb nyugat-eu-
répai farmokon is Ugy nézett ki a gazddk szamitdgépes tdmogatdsa, hogy
kaptak egy Commodore gépet, mellékelve hozza a pdlydzati/tdmogatdsi

4 Giesler . (2018): Digitisation in agriculture - from precision farming to farming 4.0. Bioeco-
nomy BW. https://www.biooekonomie-bw.de/en/articles/dossiers/digitisation-in-agriculture-
from-precision-farming-to-farming-40/

5 European Commission (2021): List of potential agricultural practices that eco-schemes
could support (https://agriculture.ec.europa.eu/news/commission-publishes-list-potential-
eco-schemes-2021-01-14_hu). és Ol&h Endre (2021): Agro 6kolégia alapprogramban (eco
scheme) témogatandd tevékenységek (http://www.mosz.agrar.hu/energio-koernyezetvede-
Iem/1802—ogro—okologio—oldpprogrombqn—eoo—scheme—tomogdtqndo—tevekenysegek)

13
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programot magnadkazettdn, internet sehol. Magyarorszdgon ilyenkor még
TSz-vildg van, nincsenek magdngazdasdgok és szdmitogépek se. Mdra
mMAr az okos eszkdzok kordt éljuk, tdmeges alkalmazdsuk és mind tébb rész-
terlleten torténd megjelenésik egyre valoszinlbb. Mostani évszdzadunk
vivmdnya, hogy a digitalizdcio terjedésével olyan eszkdzok jelennek meg,
amelyek akar lehetdveé teszik egy-egy terulet differencidlt muivelését. Egy-
értelmuen a jovo utja.

2 pe

A digitalis mezégazdasdg fejlédése

PAST PRESENT / / FUTURE ?
%"V"Jr“jﬁim?i;m . @ - E X

, ""1 5
g ]

Machinery &
/ N
ISP (e
Connected Ag NN
‘ i

1980s

GPS Tracking I
Weather Stations .

UAV wnh

19™ CENTURY Sensor Payload

Plant Sensors ({ “ )
(e.g. sap flow)

The Plough

/.\ Doppler Weather L5 :
Forecast @

T —— T ———
INCREMENTAL BENEFIT OVER NEW GROWTH POTENTIAL FOR FARMERS
PREVIOUS GENERATION

Forrds: Duncan, E, Glaros, A, Ross, D.Z. et al. New but for whom? Discourses of innovation in
precision agriculture. Agric Hum Values 38, 1181-1199 (2021). https://doi.org/101007/s10460-021-
10244-8. https://web.archive.org/web/20200309230626/https;//www.accenture.com/us-
en/insight-accenture-digital-agriculture-solutions

Rovid, pdrsoros dttekintés a precizios mezégazdasdagi fejlédés f6 dllo-
mMdsairdl. Az aldbbi évszamok Amerikdhoz kapcsolddnak, Eurépa, de kuld-
ndésen annak keletibb része tébb évtizedes késéssel indul, s bdr azéta az
id6beli lemaradds mérseklédott, az USA tovabbra is eldnyben van. Kelet-
K&ézép-Eurdpa vonatkozdsdban ne feledjuk, a vazallus dllamokra a kilenc-
venes évek elejéig vonatkozott egy in. COCOM lista,® mi szerint a fejlett Nyu-
gat megtiltotta a legkorszerlbb eszkdzdk, technologidik eljuttatdsat ezekbe

8 A COCOM-lista a keleti blokk orszagait érintd tébboldald kereskedelmi embargé volt, ame-
lyet az 1947-ben alapitott Coordinating Committee for Multilateral Export Controls (Multilate-
rélis Exportellendrzések Koordindcids Bizottsdiga) készitett. Ezen a feketelistdn szereplé high-
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az orszdgokba, tovdbbd az itteni rendszervaltdsok, illetve rezsimmaodosuld-
sok a mezégazdasdgi tulajdonviszonyokat nagyban — eseteiben alapjai-
ban - dtrendezték (kdrpotidsi jegy stb.), és évekre, eseteiben tébb évtizedre
visszavetették.

A preciziés mezégazdasag kialakulasanak fébb allomasai

Evszam Elért eredmény

1970-1980 A GPS technologia bevezetése, az elsé helymeghatdrozo
kombdjnra szerelve

1984 Az elsé mindség helymeghatdrozd térképek bemutatdsa
(GPs-sel)
1991 Alkalmazdsi térképek (GIS alapu) bevezetése

1995-1998 Foldi és mL’JhoIdGS/Iégi érzékeld rendszerek a termés dllo-
potdnak mérésére (klorofil tartalom)

1999 -2002 A talaj elektromos vezetdképesség-mérésének és I6gi/mi-
holdas mérésének bevezetése

2000 A mezdgazdasdgban alkalmazott RTK rendszerek beveze-
tése

2000 -2002 ElsS probdlkozds gyomirtd rendszerrel €s preciz vetéssel

2003 Az automata kormdnyzds bevezetése a mezdgazdasdg-
ban

2008 Az els¢6 irdnyitott kdzlekedési rendszerek bevezetése a gaz-
ddlkodok kérében

201 UAV-ok (drénok) bevezetése az alkalmazdsi térképekhez

2015 Az els¢ robotrendszerek bevezetése a nagy értékl nové-

nyek termesztésében/kertészetben
Forrds: sajdt szerkesztés Pedersen, Seren Marcus, Kim Martin Lind (ed. 2017): Precision Agricul-
ture — From Mapping to SiteSpecific Application. In: Precision Agriculture: Technology and
Economic Perspectives. Springer https://doiorg/101007/978-3-319-68715-5 s Jéri J. Istvdn
(2019): A preciziés gazddlkodds gépesitési kérdései. Nemzeti Agrérkutatdsi és Innovdcios Koz-
pont alapjdn. RTK: Real Time Kinemattics - valds ideju kinematikus korrekcid, UAV: Unmanned
Aerial Vehicle - Piléta Nélkuli Légi Jarmu

tech termékeket nem engedték exportdini az embargd hatdlya ald tartozé orszdigokba (FAK,
Kina), igy azok tovdbb lemaradtak a technoldgiai (és fegyverkezési) versenyben.
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Az 0j rendszer hdrom 6 része:

e adatgyujtési technologidk: ez a kategdria tartalmazza az dsszes
foldméreést, térképezést, navigdcios és érzékeld technologidkat:;

e adatelemzési és -kiértékelési technologidk: ezek a technoldgidk je-
lentik a szamitogépes dontési modelleket a komplex gazdasdagird-
nyitdshoz és az informatikai adatokat tartalmazd rendszerekhez;

e precizids alkalmazdsi technoldgidk: ez a kategdria magdban fog-
lalja az 6sszes alkalmazdstechnoldgidt, a valtozd alapadatokra és
ennek megfeleld irdnyitdsi technoldgidkra ésszpontositva.
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3.Mit tud?

Mit tud a preciziés mezégazdasdgi alkalmazds? Sokat, nagyon is sokat. A
hagyomdnyos gazddlkoddsban egy-egy parcelldn a traktor ugyanolyan
bedllitdssal halad végig, ugyanannyi névéenyvedsdt, mitrdgyat szor ki, holott
a legritkdbb esetben homogén a talaj, a kdrtevék se egyenletesen oszlanak
meg és a terepadottsdigokbdl addddan meég egy-egy részterlletnek is
mds a vizellatottsdga — egyik helyen tébbre, mdsutt kevesebbre lenne szik-
ség. A jelenlegi technika mdr lehetdve teszi a szelektiv muvelést, a GPS pon-
tossdga rendkivul kicsi eltéréseket enged, az okosgépek |6 része progra-
mozhatd, tavolrdl vezérelhetd, igy mukodtetésukhodz dllandd emberi irdinyi-

tds nem is szUkséges.

A preciziés mezégazdasag elényei, kihivdasi, korlatai
Preciziés mezdégazdasag

Elényék

e termelékenység és a hozam no6-
vekedése

« hatékonysag javulds (tdpanyag
és novényvédodszer alkalmazd-
sok)

o kdltségek csdkkenése

e jobb, magasabb, egységesebb
termékmindség

e 0z élelmiszerbiztonsdg noveke-
dése

e a természeti erdforrdsok hatéko-
nyabban kezelése

¢ innovdcidk adaptdldsa

e kdrnyezetvédelem

e k&nnyebb Uzemeltetés

¢ nagyobb rugalmassdg

e jobb dokumentdcio és tervezés

e valos idejl monitoring

Forrds: sajdt szerkesztés

Kihivasok
e magas kezdeti, bekerulési, és kar-
bantartdsi kéltségek
e komplexitds
e 0 technoldgia szabvdnyositdsa
platformok kdzott
e csatlakozdsi, kapcsoldéddsi, 6sz-

/////

« adatkezelés (big data) a mezé-
gazdasdgban

e megbizhatosdgi, adatbiztonsdgi
kérdések: adatvesztés, rendszer-
frissitések, koordindatdk enyhe el-
toléddsa

e technoldgiai hiba lehetbésége

* megnodvekedett energiaigény

e a képzési hattér, koltségek

e jogszabdlyi és szabdlyozdsi kér-
dések (szellemi tulajdonjogok is)
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Be kell Iatni, hogy a szamitdstechnika, az informatika, térinformatika las-
san fontosabb az eredményes gazddlkoddsban, mint a ndvénytermesztési
szakismeretek magas szintl birtokldsa. A jové trendje az emberi tényezd
minél teljesebb kikapcsoldsa a folyamatbol’

A PA-ban alkalmazott érzékelbk és miiszaki rendszerek

GEOGRAFICAL POSITIONING | GNSS-reference signal }

| GNSS-receiver on tractor ‘ Handheld

GPS-receiver

[ractor computer or tablef

GATHERING INFORMATION

| Visual detection

| |
Sensor based mapping: | |
Yield, Weed, Seed and | Ground based sensor ‘

Soil
UAV’s
DECISION SUPPORT [ simple decision support_|
VARIABLE RATE TREATMENT ROUTE PLANNING
- Nutrients, Auto- Controlled Traffic
Pesticides NPK, lime Seed water Seaning I Robots

Forrds: Pedersen, Saren Marcus, Kim Martin Lind (ed. 2017): Precision Agriculture — From Map-
ping to SiteSpecific Application. In: Precision Agriculture: Technology and Economic
Perspectives. Springer https://doi.org/10.1007/978-3-319-68715-5

3.1. Agép, minttechnika

Avildg ndvénytermesztésének és dllattenyésztésének legfébb alapgépe az
eré6gép vagy a hétkdznapokban gyakrabban haszndlt nevén a traktor. A
klasszikus” traktor mindinkdbb a multé. A régi csehszlovdk Zetor és szovjet

7 MAGRO (2021): Precizids termesztés a Gyermelyinél: hozamtérkép, adatgyijtés, informatikai
tuddsu traktoros (https;//wwwmogro.hu/ogrorhirek/precizios—termesztes—o—gyermelyinel—
hozamterkep-adatgyujtes-informatikai-tudasu-traktoros/) és Behaviour (2021): Alig taldini

,jovadllo” szakembereket az agrdriumban ( https://behctviour.hu/a|ig—toIolni—jovoollo—o—szqk—
embereket—oz—ogroriumbon/)
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MTZ mdr csak a haszndltcikk piacon van eldl, az djakat mar kevéssé valaszt-
jak a gazddk, pedig utédként mind a cseh, mind a belorusz cég gyart. Nap-
jainkban a legkeresettebb madrkdk a hazai piacon az amerikai John Deere,
a Solis (az indiai gydr japdn technolégidval dolgozik, darabszdmban vildg-
elsd) és a szintén USA gydrtotta New Holland2 A piaci elsé John Deere most
kezdi drusitani dnvezetd traktordt, ami kildndsen azoknak a gazddknak éri
meg, akik évente kettd vagy tobb fajta névényt termesztenek a féldjeiken,
nagy teruleteken. Az Uj gépcsaldd hasonlit az UAV-hoz, azaz ember nélkuli
szantofoldi gépek. Az dnvezetd technoldgidval az erégépek akdr a nap 24
ordjdban, joformdn szlinet nélkUl tzemelhetnek. Ez lehetdveé teszi a gazddk-
nak, hogy extra Ultetvényekkel bdvitsék a tevékenységuket. A traktorgydrral
egyutt dolgozd neves robotgydr, a Bear Flag Robotics megolddsa a tékéle-
tes egyvelege a lidar (I6zer alapu tdvérzékelés), a radar és a kameraszen-
zorok dltal nydjtott technologiai lehetéségeknek, kiegészlilve egy szoftveres
tavvezérld funkcioval. A John Deere ezt a technoldgidt fogja dsszehozni a
sajat dnvezetd taldlmdnydval, amellyel piacvezetd lehet® A ma traktora
valéban okos: nemcsak a hagyomdnyos tevékenységeket ismeri, hanem
adatokat gyujt a szantdstol a vetésen, mutragydzdson, permetezésen dt a
betakaritdsig szinte mindenrdél s ezeket fel is dolgozza. Amit a legkorszeribb
személyautok, szinte ez a traktor is mindent tud: jelzi a fogyasztdst, a gumi-
nyomdst, a motor és a kiszolgdlo szervek adatait, a szervizigényt, az aktudlis
alkatrészcserét stb. — emellett a legujabbak dnvezetnek is.

A madsik ilyen UAV eszkdz a dron és a quadcopter® Egyszerlbb szerke-
zetei kulonféle felvételek készitésére képesek, aminek kielemzésével lehet
pontos déntéseket hozni. Egyik ilyen vdltozata a Matrice 300 RTK tipus, ame-
lyik egy teljesen Uj szabvdnyt dllit fel az intelligencia, a nagy teljesitmény és

8 Kénya Adam(2022): Ezek a magyar gazddk kedvenc traktorjai. Haszon-agrdr (https://ha-
szon.hu/hoszonogror/innovocio/troktor—traktorpioc—troktormorkok)

° Molndr Baldizs (2021): A John Deere hamarosan énvezetd traktorokkal forradalmasitja a me-
z6gazdasdgot. Haszon-agrdr (https://haszonhu/haszonagrar/innovacio/john-deere-onveze-
tes)

1© A drén, drone az dltaldnos kifejezés minden pildta nélkuli jarmUre, ezek tdvvezérléssel vagy
elére programozott és a fedélzeten elhelyezett szamitdgéppel vezérelheték. A quadcopter a
négykereklek négy fé rotorral rendelkeznek, és nincs farokrotor; ez megkuldnbdzteti azokat a
helikopterektdl. (https:;//nuweblogographic.com/difference-between-drones-uavs-and-
quadcopters-753800)
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a pdratlan megbizhatosdg dtvozésével. Fejlett Al képességek, 6 irdnyd ér-
zékelés az ismételhetd Osszetett megfigyelési feladatok szdmdra. A plat-
form a Micasense Antum KIT+ DJI Skyport rendszerrel van szerelve, mely al-
kalmas multispektrdlis felvételekre viszonylag jelentds, kozel egy ords
Uzemiddvel. AT 30-as vdltozata mdr lényegesen tébbet tud, akdar 30-40 liter
permetezdszer kiszdllitdsdra és teritésére is képes. Az eszkdz felszerelhetd
granuldtum kijuttaté egységgel is, mellyel ilyen anyagok, matrdagydk is kijut-
tathatok"

Mindegyik eszkdz oridsi elébnye a muvelt tertlet kimélése. Az er6gép min-
dig ugyanabban a nyomban halad, rdaddsul keveseblszer megy végig
egy tdblan. A hagyomdnyos muUvelés esetén mintegy 12-szer kellett a tert-
letre rdmenni, ez sdvos muvelés esetén 8-ra csdkken, ezért a koltség is l&-
nyegesen kisebb. A drén és a quad pedig semmit se tapos le, igy a talajmi-
néség az egyik esetben csak részben, a mdsikban semmit se veszit értéké-
PA4l. Kuldnosen figyelni kell erre, mert a Magyar Talajtani Tdrsasdg adatai
szerint a hazai termoéfdldek minésége folyamatosan romlik, bdr az erégé-
pek nyomvonala csak nagyon kicsi részben oka ennek, de hozzdjdrul. Sokkall
inkdbb gond az intenziv gazddlkodds, a muatrdgydzds és a mélyszantds
okozta pusztitds, a humusz mennyisége igy példdul a felére csdkkenhet a
természetes dllapothoz képest.”?

Mivel a precizios mezdgazdasdg a mezdgazdasdgi termékek eldallitd-
sdra szolgdld legujabb technoldgia alkalmazdsdnak tanulmdnyozdsaval
foglalkozik, célja, hogy a hagyomdnyos mezdgazdasdgi mdédszerekkel 6sz-
szehasonlitva lényegesen jobban megfeleljen a vildg élelmiszerszikségle-
tének, és csoékkentse a kérnyezetre gyakorolt kdros hatdst, valomint illesz-
kedni tudjon a koérforgdsos gazddlkodds kdévetelményeihez is. A precizids
mezdgazdasdg egy integrdlt informdcidés és mezégazdasdgi irdnyitdsi
rendszer, amely szdmos technikai eszkdzén alapul, mint példdul a globdlis

" DJI (2023); https://www.dji.com/hu/matrice-300

https://www.kite hu/gepek-eszkozok/mezogazdasag-digitalis-atallashoz-kapcsolodo-preci-
zios-fejlesztesek/dji-matrice-300-rtk-eszkozhordozo-dron/98/867

2 Michéli, E, Csorba, A, Ldng, V., Szegi, T, Székdcs, A, Vdrszegi, G, .. & Dobos, E. (2022). Soil priori-
ties for Hungary. Geoderma Regional, 29, €00521. (https;//doi.org/101016/jgeodrs.2022.e00521)
Csorba, A, Jones, A, Szegi, T. Dobos, E, & Michéli, E. (2022). The diagnostic continua of the soils
of Europe. Hungarian Geographical Bulletin, 74), 313-323. (https://doiorg/1015201/hun-
geobull7141)
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helymeghatdrozé rendszer, a foldrajzi informdcids rendszer és a tdvérzéke-
lés. A precizids gazddlkoddst Ugy tervezték, hogy ndvelje a teljes gazdasdg
termelési hatékonysdgdt alacsony kéltségkihatdssal, mikdzben elkerdli a
kérnyezeti terhelésének nem kivant hatdsait.

F6bb GNSS rendszerek
Rendiszer mmm
Tulajdonos Oroszorszdg Europai Unidn Kina
Webhely WwWw.gps.gov — www.glonass-  www.gsd.eu- en.be-
jac.ru ropa.eu idou.gov.cn
Tipus Katonai Katonai Polgdri Katonai
Kereskedelmi  Kereskedelmi
Kodolds CDMA FDMA CDMA CDMA
Orbitdlis ma- 20,180 km 19,130 km 23,222 km 21150 km
gassdg
Pontossdg 5m 3-10m m 10m
0,01 m titko- 0,01 m titko-
sitva sitva
Periodus .97 éra 1.26 6ra 14.08 6ra 12.63 ora
N° mUholdak 31 28+2+2 4+8+22 5+30
Bevezetés 1995 2015 2020 2012, 2020

Forrds: Balafoutis, Athanasios T, Bert Beck: Smart Farming Technologies — Description, Taxo-
nomy and Economic Impact. In Pedersen, Seren Marcus, Kim Martin Lind (ed. 2017): Precision
Agriculture: Technology and Economic Perspectives. Springer https://doi.org/101007/978-3-
319-68715-5. 26.

A helymeghatdrozdshoz a GPS-nél sokkal precizebb technoldgidk is ké-
szen dlinak. A Galileo egy 2016-ban Uzembe helyezett globdlis navigdcios
muholdrendszer (GNSS), amelyet az Eurépai Unié hozott Iétre az Eurépai Ur-
tgynokségen (ESA) keresztl, amelyet az Eurépai Unié Urprogram-ugynok-
sége (EUSPA) Uzemeltet Pragai kdzponttal. A rendszert elsdsorban polgdri
haszndlatra szanjdk, ellentétben az Egyesult Allamok (GPS), Oroszorszdg
(GLONASS) és Kina (BeiDou) inkdbb katonai céli rendszereivel. Pontossdga
nagyobb, mint a GPS, sugdrzott efemerisz (GPS: 3 m) haszndlatakor 1 m-nél
kisebb a pontossdga, és 16 cm-es jel-trtdvolsagi hibdja (SISRE) (a GPS: 2.3
cm, a GLONASS és BeiDou: 4-6 cm), ha valds idejil korrekciét alkalmazunk a
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muholdak pdlydjdra és az ordkra® 2022-ben a Nature-ben publikdltak a
Vrije Universiteit Amsterdam, a Delft University of Technology és a VSL kuta-
tdi, hogy olyan alternativ helymeghatdrozd rendszert fejlesztettek ki, amely
robusztusabb és pontosabb, mint a GPS, kUldndsen vdrosi kdrnyezetben. Az
Uj mobilhdlozati infrastruktdrat bemutatd mukédo prototipus 10 centiméte-
res pontossdgot ért el

3.2. Trendek

A preciziés ndvénytermeztésben az elmdult években egyre nagyobb teret
hodit, és a gazddlkoddk szadmos precizids technikdt alkalmaznak, mint pék
ddul a valtozd ardnyd muatragydk, talajnedvesség-érzékeldk és GPS-vezé-
relt traktorok a terméshozam javitdsa és az inputkdltsegek csdkkentése ér-
dekében. A robotizdcid, a dronok alkalmazdsdval az élémunka lényegesen
csOkkenthetd, ez a termelési koltségre is kihat. A tdblaszinten, durvdbb fel-
bontdssal meghatdrozott tdpanyag-utdnpdtidshoz képest nemcsak kolt-
ségeket takarithatunk meg, de csdkkentjuk a felesleges, nem hasznosuld
tapanyag kimosoddsdbdl adddod koérnyezeti terhelést, biztositjuk a névény
optimdlis tapanyag-elldtottsagdt, javitjuk az energiameérleget.® A fejlédés
egyenes kdvetkezménye lesz a ,Hands Free Hectare™ elterjedése. Vagyis
emberi kéz érintése nélkul, szenzorok, IoT rendszerek (Internet of Things, hé-
l6zatba kotott intelligens eszkdzok), énvezetd gépek dsszehangoldsdval
fogjak muvelni a tabldkat.

A 2020-as évek vdrhaté sldgere a preciziés dllattenyésztés (precision li-
vestock farming — PLF) szdmos Uj és innovativ technolégiai fejlesztésen ala-
puld, az egyik legdinamikusabban fejlédd gazddlkoddsi forma, amely po-
tencidlisan forradalmasithatja oz dllattenyésztést’ Példdul a legeltetési

1 https://www.gsc-europa.eu/

1 Koelemeij, J.C.J. Dun, H, Diouf, CEV. et a/ (2022) A hybrid optical-wireless network for deci-
metre-level terrestrial positioning. Nature 611, 473-478 (2022). https://doiorg/101038/s41586-
022-05315-7

5 Dobos, Attila Csaba (2013): Preciziés ndvénytermesztés. Debreceni Egyetem. Agrdr- és Gaz-
ddlkoddstudomdnyok Centruma. 6.

'® NAK-AM, 2021. Nemzeti Agrdrgazdasdgi Kamara és Agrdrminisztérium: Klimavédelmi szem-
pontrendszer integrdldsa a mezdégazdasdgi szaktandcsaddsba lll. Az dllattenyésztés és a kii-
mavditozds (https;//www.nakhu/kiadvanyok/kiadvanyok/3705-az-allattenyesztes-es-a-kli-
mavaltozas/file)
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rendszerekben egyes PLF-alkalmazdsok jelentdsen javithatjdk az dllatdlio-
mdny feletti gazddlkoddi kotrollt a legeldk hasznositdsdval és kezelésével,
valamint az dllatok megfigyelésével és ellendrzésével kapcsolatos problé-
mdadk lektzdésével. Szintén ide tartozik a radidfrekvencids azonositd cédula,
a jaro-sulymeérd platformok, az automatikus itatdrendszerek, a testhédmér-
séklet tavoli mérésére szolgdld termogrdfiai alkalmazdsok, a globdlis hely-
meghatdrozé rendszer és a gyorsuldsmérsk (az dllatok helyének megha-
tarozdsdra, lopdsmegeldzésre, a legeld dllatok tevékenységi kdltségvetés-
ének, viselkedésének és takarmdnyfelvételének felmérésére, valamint sza-
poroddsi monitorozdsra), a muholdképekkel végzett tavérzékelés, a virtudlis
kerités.”

Precizios szolgaltatasok és érzékelé technolégidak

M Grid or zone soil sampling M Grid or 7one plant tissue sampling M Robotic crop scouting
W Satellite/aerial imagery Soil electrical conductivity (EC) mapping m Robotic weeding
W UAV or drone imagery W Wired or wireless sensor networks M Chlorophyll/greenness sensors

Source: CropLife-Purdue University Precision Agriculture Dealership Survey
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Forrds: Mike Boehlje (2021): The Value of Data/Information and the Payoff of Precision Farming.
Purdue University Center for Commercial Agriculture és Lowenberg-DeBoer, J, and Erickson,
B. (2019): Setting the Record Straight on Precision Agriculture Adoption. Agron. J. 18 (2019)
és 2021 Precision Agriculture Dealership Survey Confirms A Data Driven Market For Retailers
(https://wvvw.cropIife.com/mctnctgement/QOQl—precision—GgricuItur&dealership—survey—con—
firms-a-data-driven-market-for- retoilers/)

7 aquilani et al, 2022. Aquilani, C, Confessore, A, Bozzi, R, Sirtori, F., & Pugliese, C. (2022). Pre-
cision Livestock Farming technologies in pasture-based livestock systems. Animal 16(1),
100429.
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A preciziés VRT technolégidak

W VRT fertilizer application = VRT lime application W Crop inputs applied with a UAV/drone
W VRT fertilizer, single nutrient W VRT pesticide application
M VRT fertilizer, multiple nutrient M VRT seeding prescriptions
Source: CropLife-Purdue University Precision Agriculture Dealership Survey
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A precizios GPS technologidk
W GPS guidance with auto control/autosteer W GPS-enabled sprayer boom/nozzle control
M GPS fleet management for vehicle logistics, tracking ™ Sprayer turn compensation
m Telemetry to exchange information m Smart scouting using an app on a mobile device
Source: CroplLife-Purdue University Precision Agriculture Dealership Survey
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Forrds: Lowenberg-DeBoer, J, and Erickson, B. (2021): Precision Agriculture Dealership Survey
Confirms A Data Driven Market For Retailers (https://www.croplife.com/management/2021-
precision-agriculture-dealership-survey-confirms-a-data-driven-market-for-retailers/)
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A programozdsdba a legujabb agrdargazddlkoddsi irdnyelvek szem-
pontrendszere is belefér, igy ma mdr nem ritka a szdntds teljes elhagydsa
vagy mélységének csdkkentése, a mutragydzds potidsa a szerves tragyd-
val, a hulladékmentes termelés, a kérkérdés mezdgazdasdg és a zoldités
mds elemeinek megjelenitése. Kezdeti elterjedése Eurdpdban napjainkban
valdosul meg, de még messze nem domindns, jollehet a KAP is tdmogatja. A
preciziés rendszerrel ez Ugy fugg 6ssze, hogy a miholdas adatokbdl, talaj-
mMintdbdl stb. dsszedll egy termoéképessegi térkép, ahol a foldi erégép
és/vagy a drén, muhold szolgdltatja az adatokat, ennek segitségével pon-
tosan programozhatd, hogy egy-egy terdleten — akdr tdblarészen - mennyi
vetdmag, mutragya, permetszer stb. szlkséges.

A mesterséges intelligencia és a robotika a mezégazdasagban
ANALYZING SATELLITE IMAGES IN-FIELD MONITORING ASSESSING CROP/SOIL HEALTH
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B pescortes BAGREYE  SKYCISIN |, == \grmay QO TRACE  “Indigo
—_ o 2 @ T GAMAYA @mmm E pect®  BENSON HILI
L) Orbital insight () OmniEarth o resson
PREDICTIVE ANALYTICS AGRICULTURAL ROBOTS
e ay
® @mﬁl__lggnpnu FanumBol  wpyesi o
CBINSIGHTS edce awhere®  germal Reusnven ) dhndon

Forrds: CB Insights (2017): Al, Robotics, And The Future Of Precision Agriculture. CB Information
Services (https://www.cbinsights.com/research/ai-robotics-agriculture-tech-startups-fu-
ture/)
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3.3. Magyarorszdag

A precizids traktorokhoz €s drénhoz mdr Magyarorszdagon is rendelkezésre
dll a helymeghatdrozé rendszer, az RTK® (Real Time Kinematic), mintegy
3000 mezégazdasdgi gépnek szolgdltat RTK-jelet® Ez mintegy 1,2 millié hek-
tdr foldtertletet érint, azaz mdr tébb mint a negyedét (a teljes magyar ter-
métertlet 4.5 millié ha). A jelérzékelés és tovdbbitds pontos: az eltérés a ter-
vezett eredeti nyomvonaltél maximum -2 cm lehet. A nddudvari KITE, a pi-
acvezetd magyar mezdgazdasdgi integrdtor Iényegében mdr fel is készUlt
erre, sét a gyakorlatban haszndlja is. A PGR (Preciziés Gazddlkoddsi Rend-
szer) megalkotdsdval egy olyan informatikai szolgditatdsrendszert hozott
létre a KITE Zrt, amely az innovativ muszaki, agrotechnologiai és informatikai
megolddsaik kézds platformon megjelend integrdcidjaként az agrarme-
nedzsment Uj generdciojdt jelenti. A Big Data kordban a mezégazdasdg
muszaki és egyéb eszkdzei ontjak magukbdl a munkamuveletek alatt meg-
képzddott adatokat, melynek dontéseldkészitd feldolgozdsdhoz és azokbdl
a gazddlkodds segitségére levd informdciok megképzéséhez szukség van
egy feldolgozdsi folyamatra.?°

Jolindul a preciziés mezédgazdasdgi szakember kép- a
zés. A tanulmany irdsakor ilyent lehet elsajatitani sza- E_:
mos egyetemen, igy Godollén, Debrecenben, Kaposvd- ”\\\."
rott, Mosonmagyarovdron, Székesfehérvdron, Gyorott, Preci;@grérgﬁzddlkoddsi
Budapesten, Szegeden. Utdbbi szerényen igy hirdeti SeIEmamck
magdadt: ,Vegyen részt 6n is az orszdg legsikeresebb precizids képzésében,
ami egyeduldlld médon a dronos alkalmazdsokat dllitja a kézéppontba!™
(3 félév Koltségtéritési dij: 200.000 Ft/félév)

A Magyar Agrdar- és Elettudomanyi Egyetem preciziés mezégazdasdgi
szakmeérnok szakirdnyu tovdblbképzés helyszinei: Godolls, Kaposvar, Keszt-
hely. Célja olyan specidlis ismeretekkel és szemléletmdddal rendelkezd

18 RTK: Real Time Kinemattics - valds ideju kinematikus korrekcid: egy GNSS muiholdas adatkor-
rekciés rendszer, amelyet a mezégazdasdgban haszndlnak annak biztositdsdra, hogy a féld-
mérések, a mezégazdasdgi vizsgdlatok és a térképek a valds élethez igazodjanak.

® HVG 2023/8. sz&m 5.

20 https://pgrhufosszes-hirek/396/indul-a-pgr

21 S7TE (2023): Preciziés agrdrgazddikoddsi szakmérnoki képzés (https:/fwww.agrotrendhu/hi-
reink/precizios-agrargazdalkodasi-szakmernoki-kepzes-indul-szegeden)
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szakemberek képzése, akik precizids technoldgidk elterjedésével megjelent
Jj eszkdzdket és technoldgidkat ismerik é€s haszndljak, az igy keletkezett igen
sokréty, osszetett, egymdsra épuld helyspecifikus informdciot integraljdk,
értelmezik majd felhaszndljdk a mezégazdasdgi termelésben. Aképzésben
kiemelten fontos szerepet kap a természettudomdnyos ismeretek dtaddsa
és rendszerezése is, igy dtfogo, rendszerezett és felhaszndlhato tuddst sze-
reznek a hallgatok. A képzés 2 féléves, a koltségtéritési dij: 250.000 Ft/félév, a
részvétel feltétele: agrdr vagy muszaki képzési tertleten legaldbb alapkép-
zésben (BSc) szerzett mérnoki oklevél 22

Az oktatdssal kapcsolatos konkrét eredményekrdl a hazai gyakorlatban
egyelére még nem tudunk beszamoilni, hiszen a végzést kdvetden legaldblbo
2-3 évnek kell eltelnie a redlisan értékelhetd eredmények elemzéséhez Val-
tozik a tananyag struktdrdja is, mind hangstlyosabban eldtérbe kerdlinek a
szamitdgépes ismeretek, hovatovdbb a mezégazdasdgi szaktudds ma-
sodlagossdg vdlhat. Ugyanakkor a kettd szorosan ésszefugg, mert a fenn-
tarthatésdgot, klimavédelmet, zolditést, korkdrds gazddlkoddst csak egyUtt
lehet sikeresen megoldani.

A modernizdcio és a folyamatosan fejlédd technikdk, a megujuld digito-
liz&cids folyamatok probdk elé dllitjidk a nemzedeékek ota gazddlkoddkat.
Nincs elég képzett szakember, az Ujabb gépek kezeléséhez pedig egyelédre
nincs elegendd rutinjuk a Mmezdgazddszoknak, ugyanis ezekhez mdr nem
elegendd az évtizedekkel ezeldtti gépészeti tudds. A folyamatos gépberu-
hdzdsok és fejlesztések ellenére a gépeket kezeld mezdgépészek nélkul
kényszerszinet lehet a féldeken. A legjellemzébb hidnyt a betakaritdsi mun-
kdlatok idején tapasztaljdk, mint példdul madlno-, eper-, alma- vagy a sz6-
I6szUret. Bar a foldeken ma mdr a 15.000 Ft folotti napi bér sem ritka, oz
idéenymunkdsok nagy része mégis inkdblb kulféldi orszdigokban keres mun-
kat. A gazddlkoddk probdljdk kiklszébdini a problémat, kulféldi munkavalla-
I6kkal is (Pakisztain) de nehezen és egyre kevésbé tudnak Urrd lenni rajta.?

22 MATE (2023): Preciziés mezégazdasdgi szakmérnok szakirdinyd tovabbkeépzés (https://uni-
mate.hu/k%C3%A9pz%C3%A9s/-/content-viewer/prec%C3%ADzi%C3%B3s-
mez%C5%91gazdaskC3%Algi-szakm%C3%Arn%C3%B6k-szakirkC3%AINYy%HC3%BA-
tOV%C3%A1bbk%C3%A9pZ%C3%A9$/QO123)

28 Magro (2023): Tébb mint tizezer forintos drabérért sincs elegendd munkaerd
(https:/fwww.magro.hu/agrarhirek/tobb-mint-tizezer-forintos-oraberert-sincs-elegendo-
munkaero/?utm_source=related&utm_medium=www.magrohu&utm_campaign=widget-
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Itt szUkséges kitérni arra is, hogy olyan tudds elsajdtitdsardl van szo, ami
rendszeresen és slrln megujul, azaz varhatd, hogy a végzettek 3—-4 évente
tovdabbképzésre iratkoznak be. Mind a szamitégépek vildga, mind a drénoké
olyan gyors fejlédésen megy dt, hogy az ismeretanyag hasznossdga na-
gyon megkopik pdr év alatt, itt is igazi LLL**-re van szUkség. Tovdbbd meg-
alapozott remény van arra is, hogy a végzettek egyre névekvd szdma és
kaldndsen eredményes munkdja révén a preciziés rendszer mindinkdbb is-
mert lesz, egyre jobban terjed, s ez a tanuldsi kedvre is kihat.

3857784) és Agroinform (2021): Napi bérek és drabérek — traktoros, kertészeti és fakitermeld
munkdkért (https;//www.agroinformhu/gepeszet/elkepeszto-napi-berek-es-oraberek-trakto-
ros—kerteszeti—fokitermelo—52654—001)

2 Jifelong learning (réviden LLL), oz egész életen dt tartd tanuldsfolyamatos, dnkéntes és 6n-
motivdlt tuddsszerzés személyes vagy szakmai okokbdl. Fontos az egyén versenyképessége
és foglalkoztathatésdga szempontjdbdl, de fokozza a tdarsadalmi befogaddst, az aktiv dllam-
polgdrsdgot és a személyes fejlédést is. Célja a kulcskompetencidk és alapkészségek, képes-
ségek kialakitdsdra, megszerzésére irdnyul az egylttmukodés készségének elsajatitdsa, fej-
lesztése mellett. Az elmult években ennek az okai kd&zdtt nagy szerepet jatszik a digitdlis tech-
nolégiai innovdcié, amely lehetdvé teszi, hogy a felhaszndlék a mindennapi helyzetekben is
folyamatosan tanuljanak. Az iskolarendszerben megszerzett tudds nem elégséges a munka-
eré-piaci igényekhez képest, szlkséges az Uj, gyakorlati készségek megszerzése is.
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4. Hogyan terjed?

A precizios mezdgazdasdg - mint minden taldimdny - nem Uj 6tlet. Néhdny
évtizeddel, évszdzaddal ezelétt a gazdasdgok jorészt kicsi részekbdl dlltak,
a nagyok is jol oszthatok voltak, és a gazda minden évben tébbszér bejdrta
a mezdket. Lehetséges volt, hogy megfigyeljen minden tertleten beldli el-
térést, és mindegyikre hozza meg a megfeleld kezelési dontéseket. Igy tébb
mag hozzdaddsa azokon a részeken, ahol ritkdbban kelt ki, vagy tébb tré-
gyat/mutragydat haszndljon, ahol gyenge névekedés volt tapasztalhato. Ez
a tudds azonban attdl fuggoétt, hogy milyen a gazda emlékezete és szaktu-
ddsa, és a legtdbb esetben a végsd dontéseket inkdbb az befolydsolta,
hogy milyenek az elmult évek eredményei, amelyeket megdrizett az emlé-
kezetében. De a hozamokat jobban befolydsolta az iddjards vagy mds
olyan tényezék, amelyek a kdvetkezd években esetleg nem kdvetkeztek be.?s

4.1. Nemzetkozi

A Precedence Research szerint a preciziés mezégazdasdgot illetéen Eszak-
Amerika rendelkezik a legnagyobb bevételi részesedéssel. A régio techno-
I6giai, korai alkalmazd. A korszerl mezdgazdasdgi technoldgidk datvételét
segité megnodvekedett kormdnyzati tevékenység, valamint a fejlett infro-
struktdra egyardnt hozzdjdrult a tertleti piac magas bevételéhez. A gazddl-
koddk figyelmének felkeltése érdekében a National Institute of Food and
Agriculture (NIFA), amely az Egyesult Allamok Mezégazdasdgi Minisztériu-
mdnak része, térinformatikai, érzékeld- és precizios technoldgiai projekteket
hajt végre. A Land-Grand egyetemekkel egyuttmUkoédve a NIFA segitséget
nydjt a goazddlkoddknak robusztus érzékeldk, kisérdszoftverek, valamint
komplex biolégiai anyagok és folyamatok széles kérének modellezésére,
monitorozdsdra és értékelésére szolgdlo eszkdzok fejlesztésében. Ezenkivil
a kanadai kormdny 2016 novemberében 425.000 $-ral finanszirozott a
Clean Seed Capital Group szadmdra, hogy segitse a piaci precizios gazdd-
koddsi technoldgia fejlesztését. A beruhdzds célja a tdlzott matrdgya- és

% Mdr az Skorban is volt ennek hagyomdnya. A RGmai Birodalom nagy koltétridszdnak egyike
a veterdnként kapott foldjén esténként borozgat a rabszolgdkkal s megbeszélik az egy-egy
tdbldn szikséges akut teenddket. Nagyon szépen emliti ezt Cs. Szabd LdszIé a Romai muzsikd-
ban. Magvetd Kiadd, Budapest, 1988.
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novényvéddszer-haszndlat csdkkentése. Ezen alapok segitségével a cég a
CX6 SMART vetdgépet is kifejlesztette a gazddlkodok szamara.

A preciziés mezégazdasag piaci megosziasa

Azsia, Oceénia, 19%

Dél-Amerika,
Eszak-Amerika, 46% Europa, 24% 7%

Forrés: Precedence Research (2022): Report Scope of the Precision Farming Market.
(https;//www.precedenceresearch.com/precision-farming-market)

Az elbrejelzések szerint 2022 és 2030 kodzott a precizids gazddlkodds pi-
aca az dzsiai csendes-6cedni térségben fog a leggyorsabban fejlédni. A
regiondlis preciziés gazddlkoddsi piac ndvekedésének egyik f6 tényezdje a
mezégazdasdg fokozédd modernizdcidja olyan orszdgokban, mint Kina, In-
dia és Indonézia. A preciziés mezégazdasdgi berendezések irdinti kereslet
novekszik, mivel a régio feltdrekvd orszdgainak népesseégndvekedése nyo-
mdst gyakorol a mezégazdasdgra a termelés ndvelése érdekében. Szamos
kormdnyzati kezdeményezést hajtanak végre a fejlédd orszdgokban, pél-
ddul Indidban, Sri Lankdn és Nigéridban, hogy 6szténdzzék a modern preci-
zids gazddlkoddsi technoldgidk alkalmazdsat, ezdltal maximalizdlva a ho-
zamot. Kina és Izrael 2017 szeptemberében 300 millid $ értékl kereskedelmi
megdllapoddst irt ald az izraeli kdrnyezetbardt technolégidk Kindba ird-
nyuld exportjdnak elésegitésére. Ezenkivil egy hatékony adminisztrativ ke~
ret lehetévé teszi a gazddlkoddk szdmdra, hogy teljes korl ismereteket sze-
rezzenek a precizios mezdgazdasdgi berendezések megfeleld haszndlatd-
rol és karbantartdsaroél.

2 precedence Research (2022): Report Scope of the Precision Farming Market.
(https://wvvw.precedenceresectrch.com/precision—forming—morket)
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A precizids mezégazdasdg természetesen azinterneten is elérhetd. A to-
IGlati szdmok jellemzéen ndvekednek.

Preciziés mezdégazdasdag a Google-on
Kifejezés Talalat

2018 2019. VL. 2019. IX 2023.1Il.
Precision Agriculture 79.500.000 94.700.000 151.000.000 157.000.000
Precision Agriculture 16.800.000  26.300.000 29.000.000  15.000.000
Machinery
Preciziés mezégazdasdag 116.000 121.000 197.000 191.000
Preciziés mezdgazdasdgi 61.000 139.000 157.000 636.000
gépek

Forrds: Erdeiné Késmdrki-Gally Szilvia (2020): A preciziés gazddikodds jelentésége a mezé-
gazdasdag versenyképességében. Multidiszciplindris kihivasok, sokszint vélaszok 2020/2. szém
(https://doi.org/10.33565/MKSV.2020.02.03) sajdt kiegészitéssel

A tudomdny szempontjdabdl a Google Scholar nagyjdbdl 3 640 000 tald-
latot ad a precision agriculture kifejezésre, a precizids mezdgazdasdgre
pedig 1530 taldlatot. Az Elsevier honlapjdn az ¢sszes eredmény: 4.056, to-
vdbb 636 weboldal, 3.255 kényv és 165 folydiratot sorol fel, amelyik profilidba
illeszkedik ez a témakor.?’

A Precision Agriculture-ben megjelend publikdciok éves megoszlasa
és hivatkozasi szerkezete 1999 és 2021 k6z6tt

100 4000
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50 2000
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0 = 0
2888388683268 2s88eE228¢8
> O 0 608603803609 a8 9 o0 o0 Qoo 5 Q
- N d N N N NN N SIS (N S VN SV S VS O S N S R S

I TP 6sszes publikécio
mmm TC/TP egy publikdciéra juté hivatkozds
TC ¢sszes hivatkozds (jobb tengely)

Forrds: sajdt szerkesztés Misara, R, Verma, D, Mishra, N, Rai, S. K, & Mishra, S. (2022). Twenty-two
years of precision agriculture: A bibliometric review. Precision Agriculture, 1-24. alapjdn

2 https://vvwvv.elsevier.com/seorch— results?query=Precision%20Agriculture
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A Precision Agriculture (PRAG) a preciziés gazddlkodds fejlédésével fog-
lalkozd vezetd nemzetkdzi folydirat, amelyet 1999-ben alapitottak és haté-
kony platformként szolgdl az alap és alkalmazott kutatdsok és ismeretek
terjesztéséhez a precizios gazddlkodds folyamatosan fejlédd terdletén. Az
eredmények azt mutatjdk, hogy ez a folydirat gyors GtemU ndvekedést ta-
pasztalt, ezdltal vonzza és 6szténzi a kutatdkat és szerzdket, hogy jaruljanak
hozzd e terUlet fejlesztéséhez. A folydirat a preciziés mezégazdasdg fejlé-
désével kapcsolatos ismeretek vezetd forrdsdva vdlt, és valdszintileg to-
vdbbra is a témdval kapcsolatos vdltozatos szakirodalom vezetd publikd-
ci6s forrdsa lesz.

4.2. Magyarorszag

A gazddlkodd kapcsolata a foldekkel a gépesitéssel és a gazdasdgok
meéretének novelésével csokkent. Igy inkdbb egy dtlagos szabdlyt kezdtek
haszndltdk a mezédgazdasdgi tabldk mindsitésre a termoképesség, fekvése,
muvelhetdség mutatdjoként.® Magyarorszdgon ez lett az aranykorona ér-
ték. A foldértékelés rendszerét az 1875. évi VI térvénycikk a féldado szabd-
lyozdsdrdl vezette be,29 és mai napig haszndlatos, jelenleg a 47/2017.(IX. 29.)
FM rendelet a foldmindsités részletes szabdlyairdl hatdlyos (kataszteri tiszta
joévedelem: a foldterdlet mindségét aranykorona értékben kifejezd érték-
sz&dm). Az értékek jelenleg hektdrra (10 000 m2) vannak megadva, ezek tort
értékek, mert a kerek, eredeti aranykorona értékek 1 holdra voltak szédmitva,
azaz 400 x 400 6l = 1600 négyszogsl (5755 m2) terlletre. Az adott teriletre
érvényes besoroldsok a féldhivatalban vannak nyilvantartva, és azingatlan
tulajdoni lapjdan is feltUntetésre kertlnek. Az aranykorona értékek szinte kdz-
ségenként mdsok és mdsok. Vannak Ugynevezett kdzségi mintaterek, ame-

28 pdl, B. (1996). Az aranykorona és a term&fold-érték. Acta Universitatis Szegediensis de Attila
Jozsef nominatae: Acta oeconomica,(1), 73-82.

291875. évi VII. torvénycikk a foldadd szalbdlyozésdrol 8. § A fold tiszta jovedelmeének vétetik a
kézénséges gazddlkodds mellett tartdosan nyerhetd kdzéptermésnek értéke, levonvadn beléle
a gazddlkoddsi rendes koltségeket. A foldbirtokkal dsszekdtdtt jogok, ugyszintén annak valo-
mely ipardggal vagy mds foldbirtokkal valé gazdasdgi 6sszefuUggése a tiszta jovedelem kiszd-
mitdsdandl tekintetbe nem vétetnek, de viszont az azon fekvé terhek is figyelmen kivll hagyat-
nak. 9. § A tiszta jbvedelem mivelési dgak €s mindségi osztdlyok szerint becslés utjdn nyomoz-
tatik ki.
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lyekkel 6ssze lehet hasonlitani egy adott terulet foldértékét. Ezt a foldhiva-
talok mezdgazddszai végzik. Ha példdul egy foéldrészlet mindségi osztdlya
Sz 5 (szénté muvelési dg, 5-6s mindségi osztdly és aranykorona értéke 9,40
AK/ho), aminek a terulete 27,4873 ha, akkor 27,4873 x 9,40 = 258,38062, vagyis
a foldrészlet tulajdoni lapjan szerepld AK érték: 258,38.30 A szakma tudl-
nyomo része egyetért abban, hogy ez a rendszer mdr rég tdlhaladottd vait,
mert

e nem tartalmazza a talajtan tudomdnyos eredményeit, azokra nem
alapoz;

o afoldek termoéképessége (a mivelés, a talajerézié- és savanyodds
vagy a meliordciés beavatkozdsok hatdsdra) az orszdg kilonbézd
részein eltéréen vdltozott, ezért orszdgos dsszehasonlitdsra nincs
mod;

e o muvelésmadd és a termesztett ndvényfajtdk genetikai hozamké-
pessége jelentdsen dtalakult;

e azaranykorona-rendszerben a kézgazdasdgi tényezdk elvalasztho-
tatlanul 6sszekapcsolodtak az dkoldgiaiakkal;

e 0 szdllitds jelentésége az drutermelés, a szakosodds elterjedésével
pdrhuzamosan megndétt, a szdllitdsi irdnyok maodosultak. szdmos
piac vonzdskdrzete kisebb-nagyobb részével egydtt a trianoni ho-
tar tdloldaldra kerult;

e 0z AK-rendszer nem veszi figyelembe, hogy a vdroskornyéki tertle-
tek féldhaszndlata dtrendezéddétt, annak belterjessége modosult,
legtdbbszér megnovekedett.®

Amikor az elsé hozamfigyeldket kifejlesztették és a terméstérképek elké-
szUltek, bebizonyosodott, hogy a terméshozam és a talajtulajdonsdgok el-
téréek meég egy-egy tdbldan belllis. Ez a tény a helyspecifikus technikdk fej-
|6dését igényelte, ez pedig a preciziés mezdgazdasdg. Elénye, hogy badr-
mely szantéféldre vagy névényre alkalmazhatd, kiegészUl olyan kezelések

80 Foldhivatali portdil (2009): Aranykorona érték meghatdrozdsa.. (https://wwvv.foldhivo—
talhu/content/view/155/128/)

8 Mireider Mdité (2017): Pontosan mit mutat az aranykorona? (https://agraragazathu/hir/pon-
tosan-mit-mutat-az-aranykoronay)
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alkalmazdsdval, ami oz dtlagos szakterulettdl eltérd kezelést igényld tertle-
teken kuldndsen igény, és amely lehetévé teszi a névénygazddlkoddsi
rendszerek finomhangoldsat.

Preciziés eszkozok hasznalatanak aranya, 2020

Novényéllapot-felmérés I
Sorvezetd/automata kermanyzas ]
Differencialt munkamiiveletek ]
Altalanos kimyezeti szenzorok ]
Hozamtérképezés ]
Dontéstamogatd szoftver ]

Flottakévetés ]

Dronok alkalmazésa ]

Egyedi (precizios) takarmanyozas |

1

Robotok alkalmazasa ]

%
Sajat eszkozzel @ Szolgaltatasként

Preciziés eszkozok hasznalatanak aranya gazdasagtipusonként, 2020
Szakosodott szantofoldi novénytermesziés
Vegyes névénytermesztés
Szakosodott kertészet
Szakosodott lltetvénytermesziés
Témegtakarmany-fogyaszto allatok szakosodott tartasa
Szantofoldi ndvények — allattartds vegyesen
Vegyes dllattarté gazdasdgok
QOsztalyba nem sorolt gazdasag
Abrakfogyaszio allatok szakosodott tartdsa

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
%

Forrds: KSH (2020): Agrdrcenzus-eredmények — Agrdrdigitalizdcio
(https://www.kshhu/docs/hun/xftp/ac2020/agrardigitalizaciofindexhtmi)

A KSH adati szerint gazdasdgok 38 %-a haszndlt valamilyen digitdlis esz-
kodzt 2020-ban; a gazddlkodok leginkdbb banki és e-kormdnyzattal kapcso-
latos Ugyeket intéztek elektronikusan. A precizidés gazddlkoddshoz kapcso-
|6d6 eszkdzoket 12 %-uk haszndlta, ezen belll a névényadllapot-felmérésnek
a legnagyobb oz elterjedtsége: az dsszes gazdasdg 5.6 %-a alkalmazta.
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Szaktandcsadot a gazdasdagok 15 %-a vett igénybe, a termeldk leggyakralb-
ban ndvényvédelmi kérdésekben konzultdltak.®

A preciziés mezdgazdasdg koéltségei nem csak a technolégia megva-
sarldsat jelenti, hanem idd- és tuddsfejlesztésben is sokat kdvetelnek a val-
lalkozotal.

A gazdasagok szamanak megoszlasa az iranyito képzettsége szerint

2020
2016
2013

2010

© Mezdgazdasagi képzetiség nélkiil @ Legfeljebb kizépfoki mezégazdasagi képzetiség
Felstfokd mezégazdasdagi végzetiség

Forrds: KSH (2020): Agrdrcenzus-eredmények — Mezégazdasdgi munkaerd, generdiciovdltds
(https;//wwwkshhu/docs/hun/xftp/ac2020/mezogazdasagi_munkaero_generaciovaltas/in-
dexhtml)

A gazdasdgok irdnyitdinak kérében jelentésen esett azoknak az ardnya,
akik mezégazdasdgi képzettség nélkul, csak a tapasztalataikra tdmasz-
kodva vezetik a gazdasdgot. Ardnyuk a 2010-ben megfigyelt 80 %-rdl 61 %-
ra csokkent, de kdzel 150 ezer gazdasdgot tovdbbra is valddi mezégazdao-
sagi képzettség nélkul irdnyitanak. A mezégazdasdgi végzettséggel rendel-
kezd irdnyitoknak nemcsak ardnya, hanem abszoldt szama is nétt az elmuilt
10 év soran.®

2 KSH (2020): Agrdrcenzus-eredmények — Mezégazdasdgi munkaerd, generdciovditds
(https://www.kshhu/docs/hun/xftp/ac2020/agrardigitalizaciofindexhtmi)

%8 KSH (2020): Agrdrcenzus-eredmények — Mezégazdasdgi munkaerd, generdciovditds
(https;//www.kshhu/docs/hun/xftp/ac2020/mezogazdasagi_munkaero_generaciovaltas/in-
dexhtml)
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Precizios gépek meglétének és hasznalatanak aranya az iranyitok legmagasabb mezdgazdasagi

képzettsége szerint, 2020

Mezdgazdasagi képzettség nélkili

egfeljebb kdzépfoku mezdgazdasagi végzettség

FelsGfokl mezdgazdasagi képzetiség

o
3]

10 15 20 25 30 35 40 45

Sajat precizios eszkdzt hasznal
@ Rendelkezik precizios erégéppel munkagappel vagy allattartasban hasznalt eszkézzel

Forrds: KSH (2020): Agrdrcenzus-eredmények — Agrdrdigitalizdcio
(https://www.ksh hu/docs/hun/xftp/ac2020/agrardigitalizaciofindexhtml)

A preciziés gépeket, technolégiat megfeleld szaktuddssal kezelni kell,
anélkil semmit se ér. Az gtlagos aranykaldszos gazda ismeretei jelenleg
alacsony. Viszont kéztudott, hogy jelenleg ez a legolcsobb agrdrképzés, 100
ezer — 150 ezer forintért hozzd lehet jutni, egy-két hdnap alatt elsajatithatd,
szerepe nem is abban van, hogy a végzettek az agrdrgazddlkodds virtudzai
lesznek (bdr sokuknak elég ez az alapismeret), hanem leginkdbb abban
van, hogy dllamilag elismert oktatds, s ezért féldvasdridshoz és nem egye-
nes dgu foldorokliéshez (1 ha folstt) tokéletesen megfelel, bdr ez a tudds a
preciziés agrdariumban nagyon-nagyon kevés (mdsutt is). Az Uj metédus
ugyanis jelentds IT-tdjékozottsdgot feltételez, kezdve az adatgydjtéstdl an-
nak feldolgozdsdn at a doéntések meghozataldig, horribile scriptu még
programozdsi ismeret is kell(het). A nagyok ezt viszonylag kénnyen meg-
oldjdk, hiszen tékeerejuk, szellemi kapacitdsuk rendelkezésre dll, de a kicsik-
nél mindkettében jelentds hidny van. A tovdabbfejlédés tehdt valdszinlleg
egy szelektiv pdlydzati rendszerben rejlik, illetve a széles kérl és magas foku
Jj tipusy agrartudds terjesztésében.
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A digitalis és precizios eszkozok mellézésének oka az ilyen eszkdzt nem hasznalé gazdalkodok
szerint standard termelési érték nagysagkategorianként, 2020

~ — = @
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<4 000 eurd a0 14 1 4 4
4 000-14 999 eurd 84 19 1 8 7
15 000-99 999 eurd 78 22 2 13 1
100 000-499 999 eurd 69 28 6 18 15
500 000- eurd 87 22 19 28 21

Forrds: KSH (2020): Agrdrcenzus-eredmények — Agrdrdigitalizdcio
(https://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/ac2020/agrardigitalizacio/indexhtml)

A KSH megdllapitdsaival ésszhangban a jévében a precizids eszkdzdk
terjedését seqitd tényezdk lehetnek:3
e Az Eurdpai Unié Tandcsa 2021 december végén hivatalosan is elfo-
gadta a 2023-2027-es id6szakra vonatkozé kdézds agrdrpolitikdt. Az
Jj jogszabdlyok szerint méltanyosablo, nagyoblb mértékben kornye-
zetbardt és teljesitményalapd szabdlyozds szlkséges, amelynek
célja, hogy fenntarthaté jovét biztositson az eurdpai mezégazdao-
sdgi termeldk szadmdra és célzottabb tdmogatdst nyujtson a kisebb
gazdasdgoknak. Tovdbbi cél, hogy nagyobb rugalmassdgot tegyen
lehetdvé a tagdllamok szdmara, Ugy, hogy oz intézkedéseket a helyi
viszonyokhoz igazitsdk.
o Az egyre bovuld kényelmi funkciok is nagyban hozzdjdarulhatnak az
elterjedéshez, hiszen a magas szintl technoldgiai alkalmazdsok a
nehéz fizikai munkdt (pl. traktorkormdinyzds, fejés) kivaltjak, réviditik

34 KsH (2020): Agrdrcenzus-eredmények — Agrdrdigitalizécié
(https://www.kshhu/docs/hun/xftp/ac2020/agrardigitalizaciofindexhtmi)
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az elvégzendd munka idétartamat, illetve a munkaerd szémara
komfortosabbd teszik a munkakdrnyezetet.

¢ Emellett hazdnkban a Digitdlis Agrdrstratégia is segitheti a precizids
gozddlkodds terjedését. Magyarorszdg Digitdlis Agrdrstratégidja
céljanak teljestuléséhez ugyanis szilkséges, hogy a precizids gazddl-
kodds minél szélesebb kdrben alkalmazdsra keruljon.

A kezdeti tapasztalat az, hogy ha doéntés is szlletik bizonyos precizids
gazddlkodds bevezetésérdl, az dtvétel idozitését késleltetheti az olyan maé-
gottes gépek berendezéscsere ciklusdnak problémdja, miszerint a nem tel-
jesen Uj eszkdzdket nem kell, nem indokolt lecserélni, hanem egyszerdbb és
olcsébb globdlis helymeghatdrozé rendszereket GPS és/vagy GNSS, szen-
zorokat és egyéb kapcsolédo elektronikdt kell réjuk telepiteni. Igy az egyes
gazddk utdlag szerelik fel meglévd gépeiket, de sok gazddlkodd ezt nem
szivesen tettefteszi meg. Ez ugyan valéban olcsébb, de az elektronikaval
kapcsolatos tapasztalatok hidnya, a telepitési szolgditatdsok kdltsége, a
szabvdnyositds problematikdja, de leginkdbb a vonatkozd tudds csekély-
sége csokkentette az utdlagos felszerelések koltséghatékonysdagat.

A kész rendszerek dtvétele ugyan joval problémamentesebb, de drat
csak az igazdn nagyok tudjdk medgfizetni - Nyugaton is. A beruhdzdsok
ugyanis jelentds induld koéltséggel jarnak, és gazddlkodok tébbsége, akik
tobbet térédtek/térédnek az azonnali nyereséggel, mint hogy késébb bi-
zonytalan nyereséguk legyen, még akkor is, ha az utébbi nagyobb, inkdbb
halaszt. (Egy-egy 2022-héz hasonlé aszdlyos év nagyon visszaveti a fejlesz-
tésre szant pénzeket.)

Ahogy az unié mads orszdgaiban, Magyarorszdgon is a vonatkozo szak-
minisztérium irja ki hozzd a megfeleld pdlydzatokat, s az érdekelt gazddk je-
lentkeznek. Az Agrarminisztérium 2021-ben 100 millidrd forint keretdsszegu
pdlydzatot irt ki precizids technolégia vdasdrldsdra, amire mintegy 1000 -
1500 jelentkezdt vartak. A hatdridé lezdrultdval 2900 igény érkezett 212 milli-
ard forintra kétszer annyi jelentkezével, igy a tdrca 2022 dprilisdban ezt az
dsszeget megdupldzta. Erdeklddés, igény tehdt mar induldskor mutatko-
zott, méghozzd annak ellenére, hogy a gazddknak 40-50 %-os dnrészt kellett

38



|'\/| ' U MAGYAR AGRAR- ES KORFORGASOS GAZDASAG
M A ” Ml ELETTUDOMANYI EGYETEM ELEMZ® KOZPONT

vallalniuk, tehdt dsszességében mintegy 400 milliard forint dlit/all rendelke-
zésre®®

Az Ujdonsdg okdn persze eredményekrél még nem tudunk beszamoilni,
de mar az is nagyon jo jel, hogy ekkora konkrét érdeklédés mutatkozott. To-
vabbad kidertilt, hogy a gazddk tdbbsége egy jo ideig nem veszi igénybe a
lehetdséget, mivel sem a hdttértuddsa, sem az anyagi helyzete nem teszi
ezt lehetdvé. Eldbbinél probléma az alacsony iskoldzottsdg: a KSH 2020-as
agrdrcenzusa szerint a gazddlkodok 61,3 %-a semmilyen mezégazdasdgi is-
koldba nem jart, minddssze 9,1 %-danak van felséfokl végzettsége, utébbindl
f& gond a pénzhidny, ami még hitellel sem oldhatd meg, mert ha egy-két,
a 2022-hoéz hasonld aszdlyos év jon, akkor nagyon lassan termelédik ki a
torlesztés.

A K&H bank 2022-es agrarkutatdsa szerint azonban egyelére csak a cé-
gek kis része helyezi elétérbe a technoldgiai Ujitdsokat. Minddssze 12 szdza-
lék tartja magdt vezetd innovdtornak az digazatban, és 10-bdl 7 cég inkdbb
ovatos, ha digitalizdcioérdl, innovdciordl van szo. Ennek hdtterében az lehet,
hogy a mezdgazdasdgi tevékenység sok esetben generdciordl generdci-
ora o6roklédik, ezért a hagyomdnyoknak és tapasztalatoknak nagyobb sze-
repe van, mintsem az Jjdonsdgra nyitott szemléletnek. Habdr a digitdlis
transzformdcio egyelére kevés agrarcégnél lényegi stratégiai kérdés (7 %),
egy jelentds részuk foglalkozik vele, sok mds fontosabb feladattal egytt (37
%), az dgazat dtlagosan az drbevétel 17 %- &t forgatta vissza ilyen jellegi fej-
lesztésekbe.*®

35 VP2-418-21 Mez6gazdasdg digitdlis atdlldsdhoz kapcsolddd precizids fejlesztések tdmoga-
tasa (https://www.palyazatgov.hu/-vp2-418-2+mezgazdasg-digitlis-tlishoz-kapcsold-
preczis-fejlesztsek-tmogatsa)

% Tresd Istvdn (2023): Fokozédd piaci elvardsoknak kell megfelelnie a hazai agrériumnak
(https://agrarkozosseghu/fokozodo-piaci-elvarasoknak-kel-megfelelnie-a-hazai-agrarium-
nak-2/)
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A mezdégazdasagot befolyasolé egyes tényez6k 2030-ra varhaté ala-
kulasa

Most influential trends affecting farming practices and structures through 2030

60%
44% .
40%
I I I 3i ]

ifrca;if; Automation Consolidation ~ Professionalism Sh‘;?‘roa”; L
(@ WP O

Forrds: Jéri J. Istvain (2019): A jov6 mezégazdasdga — fékuszban a hatékonysdg. A preciziés
gazddlkodds gépesitési kérdései. Nemzeti Agrdrkutatdsi és Innovdciés Kézpont
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5.Gazdasdagi megfontolasok

A preciziés mezdgazdasdgi egyik kdzponti kérdése az alkalmazott techni-
kdk, technoldgidk, mddszerek koltséghatékonysdgdnak felmérése a ter-
méshozam, a termelés és a jévedelmezdség javitdsdban. A kulcskérdések
jellemzéen a kdvetkezék: Milyen hatdssal vannak a precizios mezdgazda-
sdgi technikdk a terméshozamra és a mindségre, valamint a raforditdsi
koltségekre és a jovedelmezdségre? Melyek azok a tényezdk, amelyek be-
folydsoljdk a precizios mezdgazdasdgi technikdk gazddlkoddk dltali elfoga-
ddsat? A szukséges beruhdzdsokhoz van-e elérhetd finanszirozds hozzd?

Bebizonyosodott, hogy a precizids mezdgazdasdgi technikdk képesek
javitani a terméshozamot, csdkkenteni a raforditdsi koltségeket és névelni
a jévedelmezdséget. Szdmos tanulmdny értékelte a precizidos mezdgoazda-
sdgi technikdk koltséghatékonysdagdt, és az eredmeények igéretesek.

A Kentucky Egyetem egyik tanulmdnya megdllapitotta, hogy a precizids
mezégazdasdgi technikdk, mint példdul a vdltozd ddzisi mutragya alkal-
mMazdsa, 12 %-kal csdkkenthetik a mutrdgyahaszndlatot és 9 %-kal ndvelhetik
a terméshozamot, ami dtlagosan 20 dolldros nettd bevételndvekedést
eredményez hektdronként egészen 35 dolldrig®” A precizids mezédgazda-
sdgi technikdakat a fejlédd orszdgok kistermeldi szamara is koltséghaté-
konynak talaltak. Egy Etidpidban végzett tanulmdny megdllapitotta, hogy a
precizios mezégazdasdgi technikdk, mint példdul a talajvizsgdlat és a mi-
trédgya-ajanldsok, 46 %-os termésndvekedést és 51 %-os nettd bevételndve-
kedést eredményezhetnek, 4,9-es haszon-koéltség ardiny mellett.®

A kdvetkezd szakirodalmi vdlogatds az egyes precizios mezégazdasdagi
technolégidk (precision agriculture technologies, PAT) jévedelmezéségét
Osszegzi.

$”Wang, X, Fan, J, Xing, Y, Xu, G, Wang, H, Deng, J, .. & Li, Z (2019). The effects of mulch and nit-
rogen fertilizer on the soil environment of crop plants. Advances in agronomy, 15312%-173.

%8 Kosec, K, Ghebru, H, Holtemeyer, B, Mueller, V., & Schmidt, E. (2018). The effect of land access
on youth employment and migration decisions: Evidence from rural Ethiopia. American Jour-
nal of Agricultural Economics, 10(3), 931954,
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Az egyes precizios mezégazdasagi technolégidk jovedelmezdségé a
szakirodalomban
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Termény
Kukorica
Pamut
Kukorica

Kukorica
Pamut
Szojabab

Pamut
Citrusfélék

Meg nem hao-
tdrozott
Foldimogyoro
Kukorica

Pamut
Burgonya
Olajbogyd

Foldimogyoro

Sz616 és
alma

PA technolégia
VRT vetéshez

VRT mutragydkhoz
VRT N és mész szd-

mdra
VRT 6ntdzéshez
VRT: P
VRT: P & K

VRTN
VRT: matragya

GPS

RTK-GPS
VRT: mutragya és
talajtérképezés
VRT: mutragya
VRT: perticidek
VRT: P,K és mész
GPS és
talajtérképezés
VRT: matragya
Preciziés
permetezés

Nyereségesség
Jovedelmezd

Joévedelmezd
Jévedelmezd

Nem nyereséges
Jévedelmezd
Jovedelmezd

Joévedelmezd
Joévedelmezd

Joévedelmezd

Jovedelmezd
Jovedelmezd

Jovedelmezd

Jovedelmezd
Nem nyereséges

Jovedelmezd

Nem nyereséges
Jovedelmezd

VRT: Variable Rate Technology - véltozé (differencidilt) kijuttatdsi technoldgia; RTK: Real Time
Kinematics - Valés Idejt Kinematikus Korrekcid. GPS: Global Positioning System - Globdlis Hely-

meghatdrozé Rendszer

Forrds: Sumiahadi, A, Direk, Mihat, & Acar, Ramazan (2019): Economic assessment of precision
agriculture: A short review. 6th International Conference on Sustainable Agriculture and
Environment. October 3-5, 2019, City of KONYA — TURKEY Proceeding Book. 11.
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A kindlt megolddsok vdltozatosak, tébbek kodzott kdzds, kollektiv akcidk,
z6nalehatdrolds, mezéhatdr-felderités, egyUttmukodési szdvetkezetek; alo-
csony kéltségli technolégia, dltalédnos géphaszndlat; oktatds, (kéz)ismeret,
szabvdnyhasznadlat, egyszerl és felhaszndlobardt technologia; eladok, ta-
ndcsadok szakmai tdmogatdsa, mezégazdasdgi vallalkozéi szolgdltatdsok;
illetve a szakpolitika dltal kezdeményezett beruhdzdsok és megfeleld sza-
bdlyozdasok, ill. Az alacsonyabb koéltségl, moduldris technologidk segithet-
nek felgyorsitani a PA-felvételt.®

5.1. Agrarfinanszirozas (agri-finance)

Az agrdrfinanszirozés (agri-finance) a mezégazdasdgi vdllalatok hitel-
nydjtdsdra vonatkozik*® és az agrdrhitelezésen bellli kockdzatok kezelé-
sére.” A mezégazdasdgon bellli hitelrendszereket kordn felismerték, és Eu-
répa régota az élen jar a mezdgozdasdgi hitelek terén. A mezégazdasdgi
banki hitelezés el6tt dltaldnosak voltak a hitelszévetkezetek. Az elsé szdvet-
kezeti rendszer New Londonban, Connecticutban mdr 1732-ben Iétrejott, az
1850-es években Németorszdgban mezégazdasdgi hitelszdvetkezetek ala-
kultak.*? Az USA-ban a szévetségi mezdgazdasdgi hiteltdrvényt a kongresz-
szus 1916-ban fogadta el.*

A Vildgbank becslése szerint évente tovdbbi 80 millidrd dolldr finanszi-
rozdsra van szUkség ahhoz, hogy 2050-re elérjlk a vildg éleimezéséhez

% Mizik, T. (2023). How can precision farming work on a small scale? A systematic literature
review. Precision Agriculture, 24(1), 384-406.

40 yan der Kamp, R. (2017) ‘Six myths of farmer finance’, Enterprise Development and
Microfinance, 28(3), pp. 212-227. doi: 10.3362/1755-1986.15-00043

4 Skees, J. R. (2003) Risk Management Risk Management Challenges in Rural Financial
Markets : Blending Risk Management Innovations with Rural Finance, Risk Management.
Washington D.C. (http://www.fao.org/docs/up/easypol/632/3-5_riskrnanagement-challen-
ges-rural-finmkts_162en.pdf)

42 Guinnane, T. W. (2001) ‘Cooperatives as Information Machines: German Rural Credit Coope-
ratives, 1883-1914’, The Journal of Economic History, 61(2), pp. 366-389.
doi10.1017/S0022050701028042.

43 FCA (2016) History of FCA and the FCS. Available at: https://www.fca.gov/about/history/his-
toryfca_feshtml
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szUkséges 70 %-os élelmiszerelldtds-ndvekedést.** A termelés e névekedé-
sének elérésének egyik sarokkdve varhatéan a mezégazdasdgi technols-
gia fejlesztése lesz, ahol az egyik legujabb kiegészités a preciziés mezédgaz-
dasdg.

Hangsulyos kiindulépont, hogy a mezdgazdasdgi finanszirozds szezona-
litdsa és egyéb specifikus tényezdk miatt klildnbdzik a tdbbiipardgtol. Aleg-
nagyobb kockdzatok mind a gazddlkoddk, mind a bankok szdmdra a ter-
melési kockdzat, a hitelkockdzat és a piaci kockdzat. A tékekdvetelmeények
eléirjak, hogy a bankok nyilvénossdgra hozzdk a hitelportfolidjuk kockdza-
taival kapcsolatos informdciokat. A bankok hitelkockdzati modelleket hasz-
nalnak a gozdasdagok kuldnbdzd hitelmindségi osztdlyokba térténd beso-
roldsdra, ami hatdssal lesz a hiteldsszegre, a tékekdltségre és a gazdasd-
goknak kindlt biztositékokra. A politikai és dltaldnos jogi kockdzatokhoz tar-
tozik, hogy a kormdnyok, mds szerveztek meghatdrozta politika, térvények
és ajanldasok Eurdpa-szerte, sét globdilis szinten is hatdssal vannak a gaz-
dasdgok mUkdédésére. A mezégazdasdg nagyon ingadozd lehet, amindveli
a bankok kockdzatdt és a hitelfelvevdk tokekoltségét. Az aszimmetrikus in-
formdcio problémdja ndveli a mezdgazdasdgi hitelezés koltségeit és koc-
kdzatait. Mig a biztositékok minimalizalhatjdk a kockdzatokat és az erkdlcsi
kockdzatot (moral hazard), a fold fedezetként vald felhaszndldsa valészint-
leg nem a legoptimdlisabb megoldds.

Annak ellenére, hogy az agrdrhitelek kockdzatos hitelnek szamitanak
mds hiteltipusokhoz képest; nem vetitik elére megfeleléen a banki nemtel-
jesitéseket (bank defaults). A felugyeleti és kontrollrendszereket ki kell fej-
leszteni és frissiteni kell, hogy megfeleljenek az agrdrfinanszirozds igényei-
nek. Jelenleg a pénzintézetek szamdadra a gazddlkoddknak nydjtott hitele-
zés sordn a jévedelmi ingadozds (income volatility) és a termelékenység
novekedése (increase in productivity) befolydsolja leginkdbb a bankok me-
z6gazdasdgi hitelezését.

44 World Bank (2022): Agriculture Finance & Agriculture Insurance (https://vvwvv.world—
bank.org/en/topic/financialsector/obrief/agriculture-finance)

4 Lundblad, L, & Rissanen, A. L. (2018). Precision Agriculture and Access to Agri-Finance: How
precision technology can make farmers better applicants. DiVA, id: diva2:1223690
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5.2. A preciziés mezégazdasdg finanszirozasa

A precizios gazddlkodds globdlis piacdnak méretét 2021-ben 8,16 millidrd
USA $-ra becsulték, és az eldrejelzések szerint 2030-ra meghaladja majd a
26,8 milliérd $-t 14,3 %-os kumuldit éves névekedési rétdval (compound an-
nual growth rate, CAGR) a 2022 és 2030 kozétti elérejelzési idészakban.

Preciziés mezégazdasdgi piac mérete 2022-2030 kozétt (millard $)
40
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Forrds: Precedence Research (2022): Report Scope of the Precision Farming Market.
(https://www.precedenceresearch.com/precision—fqrming—morket)

A Precedence Research kutatdsa kiemeli, hogy az észak-amerikai preci-
zi6és gazddlkoddsi piac értéke 2021-ben 3,4 millidrd $ volt, 2022 és 2030 ko-
zO6tt 1,5 %-0s CAGR-értékkel. Az dzsiai csendes-ocedni régio az eldrejelzések
szerint 155 %-0s CAGR-ndvekedést fog elérni 2022 és 2030 kozott. Eszak-
Amerika piaci részesedése korulbelll 46 % volt 2021-ben. Az eurdpai régioé
202F-ben mintegy 24 %-os bevételi részesedést ért el. Az id6jards-koveto és
elérejelzé alkalmazdsok szegmense 17,8 %-os CAGR-rel né az elérejelzési
idbészakban. A hardverszegmens pidci részesedése korulbelll 69 %, a szoft-
verszegmens pedig az elérejelzések szerint 15,8 %-os CAGR-rel fog ndve-
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kedni. Az alkalmazdsok kérben a hozamfigyeld szegmens 45 %-os piaci ré-
szesedést szerzett, a technoldgia terdletén tavérzékelés és a valtozo dijas
szegmens pedig 58 %-0s piaci részesedést képvisel.*®
A precizios mezégazdasdgi gyakorlatok jelentds kezdeti beruhdzdst igée-

nyelnek a berendezésekbe, szoftverekbe és képzésbe. Ez a beruhdzds azon-
ban akaddlyt jelenthet a gazddlkoddk szamdra, kUldndsen a kis- és kdzép-
vdllalkozdsok szdmdra. A bankok segithetnek leklzdeni ezt az akaddlyt az-
dltal, hogy finanszirozdsi lehetéségeket biztositanak a precizios mezdgaz-
dasdgi gyakorlatokba fektetni kivand gazddlkoddk szdmdra. A technoldgi-
dba vald befektetés pénzének a magdnszektorbdl kell szdrmaznia, de a
pénzintézetek vonakodnak koélcsdnt adni a gazddknak. A precizids mezd-
gazdasdgi technoldgidk ot f6 korlatja kisizemi szinten a

e akis terUletméret,

e Oz atvétel magas koltsége,

e atechnologiai nehézségek,

e 0 szakmai tdmogatds hidnya és

e Otdmogato politika hidnya.

A fentebi tanuimdnyok azonban aldtdmasztjok, hogy a PA eldsegiti a
magasablb és konzisztensebb terméshozam elérést, fenntartdsdat. Emiatt
vdarhato, hogy a precizios mezdgazdasdgi technoldgidk fokozott elterjedé-
sével a gazddlkodok kérében mindkét hitelképességi tényezd javuldsat ta-
pasztaljuk. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a PAT bevezetése dtlagosan
korUlbelll 4 %-kal csdkkentette a gazddlkoddk jovedelmének ingadozdsat,
és ez szorosan 6sszefligg a megnaévekedett hektdrhozamgal (79,86 %). Pél-
ddul a svédorszagi dtvétel elétti és utdni dtlagos hektdrtermeés kuldnbsége
nagyjdbol 1 metrikus tonna, ami 23,7 %-o0s névekedést jelent a PA elétti id6-
szakhoz képest.¥

Azt is fontos hangsulyozni, hogy a pénzlgyi kdzvetitdk oldaldrdl a preci-
zios mezdgazdasdg jelentds lehetdséget kindl a bankok szdmdra hitelport-

% precedence Research (2022): Report Scope of thePrecision Farming Market.
(https;//www.precedenceresearch.com/precision-farming-market)

47 Lundblad, L, & Rissanen, A. L. (2018). Precision Agriculture and Access to Agri-Finance: How
precision technology can make farmers better applicants. DiVA, id: diva21223690
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foliojuk bévitésére és a mezdgazdasdagi Ugyfelekkel vald kapcsolatuk elmé-
lyitésére, valamint Uj Ggyfélkdr bdévitésére is. A finanszirozdsi lehetdségek
mellett a bankok a precizids mezégazdasdgi gyakorlatokhoz kapcsolddd
pénzugyi kockdzatok kezelésében is segithetnek a gazddlkodoknak optimar-
liz&Ini MUkoddésUket és javitani pénzigyi teljesitménylket. A precizids mezd-
gozdasdgi gyakorlatok elterjedésének tovdbbi tdmogatdsa érdekében a
bankok a technoldgiai szolgdltatdkkal és a mezdgazdasdgi dgazat mds ér-
dekelt feleivel is egyuttmukddhetnek, igy hozzdjdrulhatnak Uj finanszirozdsi
modellek kidolgozdsdhoz, javithatjdk a finanszirozdshoz valo hozzdférést, és
felgyorsithatjdk az Uj technologidk bevezetését. Az elérejelzéskébdl azis Iat-
hatd, hogy a hardware mellet a szoftverek és a szolgdltatdsok érétke is N6~
vekedni fog.

ELETTUDOMANY| EGYETEM ELEMZO KOZPONT

Preciziés mezégazdasdgi piac szerkezete az USA-ban

$3.2B

1 IIIII

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 32030

® Hardware Software Services

Forrds: Grand View Research (2022): Precision Farming Market Size, Share & Trends Analysis
Report (https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/precision-farming-market)

Az USA-ban példdul két mezdgazdasdgot finanszirozo két vezetd pénz-
intézet a Rabobank és a Farm Credit. A Rabobank szdmos finanszirozdsi le-
hetdséget kindl a preciziés mezégazdasdgi berendezésekhez és szolgdita-
tdsokhoz, beleértve a hiteleket, lizingeket és hitelkereteket. Felhivjdk a figyel-
met arra, hogy a digitdlis mezégazdasdg az ipardgi innovdcio legujabb —
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és taldn a legigéretesebb — hulldmadt képviseli, de ehhez egy kozos
adatplatformra, operdcios rendszerre lenne szlkség oz adatgyljtéshez,
egyuttmUkodéshez és elemzéshez, amely kulcsfontossdagu az értéklanc
tobbi szerepldje szdmdra is#® A Farm Credit az Ugyfelek tulajdondban 1évé
szbvetkezeti hitelintézet, amely kis- és kdzepes méretl gazddlkodokat és dal-
lattenyésztdket is finansziroz lowdban, Nebraskdban, Dél-Dakotdban és
Wyomingban. A legutobbi kimutatdsuk szerint oz ugyfélkér tébb mint
604.000, és ez 963 530 kdlcsdnszerzédést jelent orszdgszerte, az eimdlt év-
ben 25,6 millidrd $ volt az U] hitelek dllomdnya, és 350,3 milliard $ a teljes
hiteldllomdny. Hasonléképpen, a Robobankhoz A Farm Credit finanszirozdsi
lehetdsegeket kindl precizios mezdgazdasdgi berendezésekhez és szolgdl-
tatdsokhoz, valamint oktatdsi forrdsokat kindl, hogy segitse a gazddkat az
Jj technoldgidk megismerésében.*®

5.3. USA: PA hitelprogramrél szél6 térvényjavaslat

Deb Fischer amerikai szendtor 2021-ben nydjtotta be a preciziés mezé-
gazdasdgi hitelprogramrdl szolé térvényjavaslatot.®® A javaslat a 2008-as
Flelmiszer-, megérzés- és energiatérvényt kivanja modositani, létrehozva
egy hitelprogramot a Farm Service Agency-n belll, hogy segitse a mezé-
gazdasdgi termeldket precizios mezégazdasdgi berendezések, példdul tér-
térképezési, adatkezeld és elemzd szoftverek, valamint hdldzati csatlakozdsi
termékek és megolddsok vdsdrldasdban. A térvényjavaslat tdrgyaldsa fo-
lyamatban van.®

A precizios mezdgazdasdg kifejezés a névény- vagy dllattenyésztési ré-
forditdsok kezelését, nyomon kdvetését vagy csékkentését jelenti, beleértve
a vetébmagot, a takarmdnyt, a mutradgyat, a vegyszereket, a vizet és az iddt,
a térbeli és iddbeli részletesség fokozott szintjén. a hatékonysdg javitdsa, a

48 Rabobank (2023): Cracking the Code on Precision Farming and Digital Agriculture
(https://researchrabobankcom/far/en/sectors/farm-inputs/Cracking-the-Code-on-Pre-
cision-Farming-and-Digital-Aghtml)

49 Farm Credit (2023): Financing Climate-Smart Agriculture ( https://farmcredit.com/about)

5 prgcision Agriculture Loan Program Act of 2021. (https://www.congress.gov/bill/7th-cong-
ress/senate-bill/2750)

5 Elizabeth Gore (2023): ‘Precision Agriculture Loan Act’ Unlocks New Financing for Climate So-
lutions. Environmental Defense Fund (https;//www.edf.org/media/precision-agriculture-loan-
act-unlocks-new-financing-climate-solutions)
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hulladék mennyiségének csdkkentése és a kérnyezet minéségének megor-
zése érdekében.

A szdveg tagan értelmezi a precizios mezdgazdasdgi berendezés fogal-
mdadt, igy az minden olyan berendezést vagy technologidt jelent, amely kdz-
vetlenul hozzdjdrul a ndvénytermesztésben vagy az dllattenyésztésben fel-
haszndlt raforditdsok csdkkentéséhez vagy hatékonysdgdnak javitdsdhoz,
beleértve a kdvetkezdket: globdlis helymeghatdrozé rendszer alapd vagy
téerinformatikai térképezés; muhold- vagy Iégifelvételek; hozamfigyeldk; ta-
lajtérképezés:; érzékeldk a termés, a talaj vagy az dllatdllomdany dllapotdra
vonatkozd adatok gyljtésére; 10T és telematikai technologidk; adatkezeld
szoftver és fejlett analitika; hdlézati csatlakozdsi termékek és megolddsok;
globdlis helymeghatdrozé rendszer irdnyitd vagy automatikus kormdanyzdsi
rendszerek; vdltozd sebességli technolégia bemenetek (szakaszvezérlés
alkalmazdsdra); és a miniszter dltal meghatdrozott bérmely mds techno-
l6gia, amely a névény- és dllattenyésztési rdforditdsok csdkkenéséhez
vagy hatékonysdgdnak javitdsdhoz vezet, beleértve a vetémagot, takar-
manyt, mUtragydt, vegyszereket, vizet €s idoét.

Az preciziés mezdgazdasdgi kdlcsént bdrmely olyan termeld rendelke-
zésére kell bocsatani, aki megfeleld hiteltdrténettel rendelkezik; a hitelforrd-
sokat preciziés mezdgazdasdgi berendezések vasarldsdra haszndlja fel; és
a koleson visszafizetésére vald képességet bizonyitja. A kélcsdndk futam-
ideje legfeljebb 12 év, a maximdlis dsszesitett hiteldsszeg 500.000 USD. A
precizios kdlcson jovdhagydsa megkoveteli, hogy a hitelfelvevd hitelbizto-
sitékot nydjtson, a kdvetkezd lehetséges formdban: zdlogjog a vasdrolt pre-
ciziés mezdgazdasdgi berendezésekre; vagy a miniszter szamdra elfogad-
hatd egyéb biztositék.
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6. Tamogatasok

Napjainkban éljuk az djonnan induldé unids agrdrtdmogatdsi ciklusra
valo felkészulés iddészakdt, a 2027-ig tartd Kézds Agrdrpolitika ugyanis szd-
mos Ujdonsdgot, megvdltozott feltételeket, Uj tdmogatdsi formdkat tartal-
maz. A mezégazdasdgot sujté aszdly, az alapanyag-drdagulds, az értékesi-
tési nehézségek felértékelték a tdmogatdsok jelentdségét. Ezért is fontos,
hogy a magyar gazddlkoddk jovedelembiztonsdgdt szolgdld kdzvetlen td-
mogatdsok nagysdgrendje annak ellenére sem csdkkent, hogy a KAP for-
raskerete unids szinten 10 %-kal kevesebb a kordbbindl. A megemelt nemzeti
koltségvetési forrds a mdsik oldalon mdr a 2021-2022. év sordn lehetévé
tette, hogy eddig tdbb mint 10.800 gazdasdg, élelmiszeripari vallalkozds és
onkormdnyzat fejlesztéseihez mintegy 1.325 milliard forint értékd tdmoga-
tast itéltek oda. Kiemelkedik ebbdl a gazddlkodok precizios gazddlkoddsra
torténd atdlldsat segitd pdlydzat, amely az inputanyag felhaszndldst és a
termelést optimalizdld, helyspecifikus mUvelést lehetd tevd, digitdlis tech-
noldgidval felszerelt er6gépek, munkagépek, valamint az ezekhez kapcso-
l6d6 szolgdiltatdsok megvdsdrldsdban adott segitséget.®

A KAP Stratégiai Terv keretében pdlydzat tdmogatdsi lehetdséget nyujt
a mezdgazdasdgi termeldknek arra, hogy a korszerd'technologidk alkalma-
zésaval, adatalapd déntéshozatallal javithassdk Uzemi eredményeiket,
medgfeleljenek az egyre ndvekvd adatszolgditatdsi kdtelezettségnek és a
fenntarthatosdagi elveknek, racionalizdljak, esetleg csdkkentsék a felhasz-
ndlt inputanyagok mennyiségét, csdkkentsék az ammaonio- és UHG-kibo-
csatdsukat, valamint a felszini és felszin alatti vizek terhelését. A digitdlis
technologidk hozzdjarulnak ahhoz, hogy hosszui tdvon jobb legyen a talaj-
dllapot. Az alaptdmogatds a jogosult koltségek legfeljebb 50 %-a, maximad-
lis 6sszege: 1000 000 €/projekt. A tdmogatds intenzitdsa névelhetd 65 %-ig
példdaul azzal, ha fiatal mezégazdasdgi termeld a pdlydzd, vagy gazdasd-
gdtadds torténik. OKO mindsitéssel rendelkezd terméket eldllitd tdmogar-
tast igényld esetén és kollektiv beruhdzds meglétekor 10 %-kal meg-

52 Agrdrminisztérium- Sajtéiroda (2023): Munka, tudds, nyitottsdg — ez az eredményesség z&-
loga az agrdriumban (https://kormany.hu/hirek/munka-tudas-nyitottsag-ez-az-eredme-
nyesseg—zoIogo—oz—ogroriumbon)
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emelt tdmogatdsi intenzitds adhatd. A részletes kiirds jelen tanulmdany le-
zArta utdn, varhatéan 2023 kézepén fog megjelenni® A jelenlegi, 2027-ig
érvényes tdmogatdsbdl az tzemszintl digitalizéicios terv megvaldsitdsda-
hoz szUkséges fejlesztéseket lehet megvaldsitani:

meglevé és djonnan vdsdrolt eré- és munkagépek helyspecifikus
muvelésre vald alkalmassd tétele (sorvezets, automata kormdny
beszerzése; egyeb érzékeldk, szenzorok vasdridsa; permetezdgépek
precizios szakaszoldsdnak kialakitdsa; betakaritdgépek hozammeé-
réshez szUkséges hardver és szoftver eszkdzeinek beszerzése; auto-
matikus mﬂkédés/hotékonysdg ellendrzés):

agrometeorologiai szenzorok és dllomdsok kiépitése;

post-harvest osztdlyozo, valogatd gép digitalizdcios fejlesztése;
élelmiszeriparban alkalmazott szenzortechnologidk beszerzése;
precizios dllattenyésztési rendszerek kiépitéséhez sziikséges gépek,
eszkdz6k beszerzése (dllatokon, vagy dllatokban elhelyezett szenzo-
rok: ivarzas-megfigyelés, dllategészsegugyi elérejelzés céljdbdl; tar-
tdsi kéralmények detektdldsa (fény, hang, levegé stb.) és automati-
kus szabdlyozdsa: hiités, szellézés, energiafelhaszndlds stb.);
precizios takarmdnyozds kialakitdsdhoz szikséges gépek, eszkdzok
beszerzése (automatizdlt takarmdnyozdsi rendszerek, takarmdnyki-
0szté robotok, preciziés etetdk stb.);

az egyes dgazatokban alkalmazhaté autoném robotok (kapdléro-
bot, fejérobot, takarmdnykioszté robot stb.), dronok és egyéb haté-
konysdagnoéveld eszkdzok, gépek beszerzése;

a rendszeres és szisztematikus Uzemi szintd" adatgyljtés megte-
remtésére, adatbdzisok és adatkapcsolatok Iétrehozdsdra sziget-
szerU rendszerek integrdcidja, farmmenedzsment szoftverek és vdl-
lalatirdnyitdsi rendszerek beszerzése az Uzemszintl adatkezelés és
doéntéstdmogatds céljabdl, adatgyljtésre és elemzésre alkalmas
szenzortechnoldgidk az egyes dgazatok specifikdcioi szerint;

58 Sarok Edit (2023): llyen lehet az Uj preciziés pdlydzat. Agroinform (https://www.agroin-
formhu/palyazatok/precizios-palyazat-kozos- agrarpolitika- 61568-001) RDO2_DO1_FRM_73
szamu, Mezdgazdasdgi Uzemek digitdlis atalldsanak tdmogatdsa

51



|'\/| ' U MAGYAR AGRAR- ES KORFORGASOS GAZDASAG
M A ” Ml ELETTUDOMANYI EGYETEM ELEMZ® KOZPONT

e ‘okosfarm’ rendszerek kiépitése tobbek kozott komplex telepirdnyi-
tdsi rendszerek alkalmazdsa (komerarendszerek); abiotikus kornye-
zeti tényezdk automatikus szabdlyozdsa (pdratartalom, LED vilagi-
tds, szelléztetés), precizids viz és tdpanyag-utanpdtids zart ter-
meszté-berendezésekben, precizids/energiahatékony szdritds ki-
alakitdsa, raktdari terménymonitoring, élelmiszer-nyomonkévetési
maodszerek fejlesztése, mindségbiztositds;

o digitdlis atdlldst segitd szolgdltatdsok igénybe vétele.

Eurépai Unid Uj, 2027-ig szol6 agrartdmogatdsi rendszerének is része ez.>*
Kidolgozadi azt dllitjak, hogy az Uj pdlydzatok lehetévé teszik majd a gazddl-
koddknak, hogy kevesebb eréforrds felhaszndldsdval tébbet termelhesse-
nek, ezzel is csdkkentve a kdérnyezeti hatdsokat. A kritikusok azonban bizony-
talanok a technoldgia elérhetdségével kapcsolatban, mivel az unié mezd-
gozdasdgi termeldinek egyharmada 65 éves vagy anndl idésebb és nem
rendelkezik digitdlis készségekkel.

A preciziés gazddlkoddssal kapcsolatban felmertlé mdsik kérdés a
medfizethetdség. A pdlydzati rendszerben ugyanis énerd szikséges, nem
minden gazddlkodd engedheti meg ugyanis magdnak, hogy e technika al-
kalmazdsdra dlljon at. A kdzeljdvében nem varhatd Iényegi valtozds, a 2027-
ig szol6 KAP tdmogatdsi keretei, ha nem is véglegek, sokat nem valtoznak.>®
Ismerve a hazai mizerdbilis kdltségvetési helyzetet, az sem varhatd, hogy a
magyar kormany jelentds tdmogatdst tudjon a tertiletnek nydjtani. A gépek
dragdk, és alkalmazdsukhoz nagy méretgazdasdgossdgra lenne szUkség.
Az egy farmra juté mezégazdasdgi terdlet gazdasdgos muvelése 100 ho-
nal kezdddik. A gépek zdme is erre a méretre dAll rd. Az észak-amerikai me-
z6gazdasdg sikeressége elsésorban a farmmeéretnek kdszénhetd.

Ezzel szemben az eurdpai mezdgazdasdg — nem csak a magyar - legin-
kdbb kicsi vagy nagyon kicsi, zémmel csalddi gazdasdagokbadl dll, amelyek
gyakran nem képesek életképes jdvedelmet biztositani sem a mezdgazda-
sdgi termeldknek, sem pedig csalddjuk szdmdra. Eurépdban tovdbbra is a

54 Részletesebben Idsd: Eurépai Bizottsdg (2023) Az Uj kozos agrdrpolitika: 2023-2027
(https://ogricuIture.ec.europct.eu/common—ogriculturol—policy/cap—overview/cop—2023—
27_hu) és https;//www.nakhu/kap-2023-2027

5 https;//magyarmezogazdasag.hu/2017/10/03/beemelnek-precizios-gazdalkodast-kap-ba
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kisméretl gazdasdgok a mérvadok, mivel a gazdasdgok 86 %-a kisebb,
mint 20 hektdr méretl. A preciziés agrdrtechnologidk terjedése napjaink-
ban a100 hektdrt meghaladd gazdasdgokban figyelhetd meg, mert ezalatt
nincs elegendd bevétel. Ami azt jelenti, hogy az EU gazdasdgainak csak
mintegy 25 %-a haszndlhatja.”® Nincs nagyon mds valasztds. Aki ebben nem
vesz részt, egy idd utdn lemarad, s ha azt érezve se vdlt, akkor végleg kiesik.
Anndl is inkdbb, mert a preciziés mezdgazdasdg a modern kihivdsoknak
medgfelel, hozzdjdrul a fenntarthatésdghoz, a klimavédelemhez, a koérkdrds
gozddlkodds terjesztéséhez is.

% https://mginaikhu/system/files/uploads/2019-01/dr_jori_j_istvan_a_precizios_gazdalko-
das_gepesitesi_kerdeseipdf
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