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Biomassza-alapu kérforgdasos gazda-
sdg

Vezetdi 6sszefoglalo

A biomassza alapul gazdasdg tébbreétl és tobbek kdz6tt magdba foglalja
az élelmiszeripari és a nem élelmiszeripari céld feldolgozdst is.

Nem csupdn djrahasznositdsrol beszélhetink, hanem djrafeldolgozdsral is.
A biomassza-alapu kérforgdsos gazdasdg segitségével csdkkenthetjuk, sét
teljes mértékben megszuntethetjuk a fosszilis energiaforrdsoktol vald fug-
géségunket.

A globdlis felmelegedés megfékezése, az Uveghdzhatdsu gdzok kibocsatd-
s@nak mérséklése kdzds célunk, és kdzelebb is kerdlhetlink az eléréséhez, ha
tudatosan, Ujragondolt stratégia szerint feldllitjuk energiaigénydnk tadmo-
gatdsi rendszerét.

A biomassza alapu gazdasdg potencidlisan képes felszamolni oz EU fosszi-
lis eréforrdsoktdl vald fliggdsegét, mikdzben oz éghajlatvdltozdssal kap-
csolatos célkittizésekhez is hozzdjdrul, és mds, nem élelmiszer-alapu bio-
alapu termékek elédllitdsdval és a gazdasdgi névekedéssel Uj munkahe-
lyeket hoz létre.

A tuddsalapl mezégazdasdgra, akvakultirdra és erdészetre irdnyuld ko-
z8p-kelet-eurépai kezdeményezés a biogazdasdgban (BIOEAST) Gtfogd
stratégiai kutatdsi és innovdéciés programot (SRIA) inditott.

A mezégazdasdg, az akvakultdra és az erdészet fenntarthatd névekedése
terén a biogazdasdgban elért tovabbi elérelépés érdekében a hangsulyt a
kutatdsra, az innovdciéra és a tuddsalapu fejlesztést célzé nemzetkdzi
egyuttmukodésre kell dthelyezni. Tény, hogy az Eurdpai Unid jelentds belsd
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klénbségeket tapasztal a kutatdsi és innovdcios teljesitmény tekintetében,
amint azt az Innovativ Unié eredménytdbldja is megdllapitja.

A BIOEAST kdzponti témdi kozott emlithetd az agrdrdkolégia és fenntarthatd
terméshozam:; az élelmiszerrendszerek; a fenntarthatd dllattenyésztés és
dllatjolét; a vidékfejlesztés; az erddgazddlkoddsi értékldncok; a bioenergia
és Uj értékndveld anyagok; az édesvizi alapu biogazdasdg és hem utolso
sorban a biodkonémiai oktatds is.
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1. Célkitzések és torekvések

A biomassza alapud gazdasdg teljes mértékben magdba foglalja a bio-
massza élelmiszeripari vagy akdr nem élelmiszeripari céld feldolgozdsdt. A
kérforgdsos gazdasdg viszont kiegésziti mindezt egy olyan kérfolyamattal,
amely segitségével minimalizdlhatjuk a kérnyezetterhelést a kérforgdsban
lévé anyagok Ujrahasznositdsdval, igy tehdt a hulladéktermelés csdkkent-
heté.! A biomassza alapu gazdasdg egyfajta bioldgiai motor, nem csupdn
egy része a korforgdsos gazdasdgnak. 2 A biomassza alapu gazdasdg po-
tencidlisan képes felszamolni az EU fosszilis eréforrdsoktol vald fuggdségét,
mikozben az éghajlatvdltozdssal kapcsolatos célkitlzésekhez is hozzdjdrul,
€s mads, nem élelmiszer-alapu bioalapud termékek elddllitdsaval és a gaz-
dasdgi névekedéssel Uj munkahelyeket hoz Iétre. !

" 0ldh J. (2023). A biodkonémia és a korforgdsos gazdasdg szinergidja és hozzdadott értéke «
Synergy and Added Value of Bioeconomy and Circular Economy. Magyar Tudomany.
https://doi.org/101556/2065184.2023.4.9

2 Papadopoulou, E, Vaitsas, K, Fallas, I, Tsipas, G, Chrissafis, K, Bikiaris, D, Kottaridi, C,, & Vorgias,
K E (2018). Bio-economy in Greece: Current trends and the road ahead. The EuroBiotech
Journal, 2(3),137-145.


https://doi.org/10.1556/2065.184.2023.4.9
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Fenntarthatésag - biomassza

Fenntarthato fejlodés

Fenntarthato energiagazdalkodas

Okoenergetika

.Olyan fejlédés, amely
kielégiti a jelen

sziikségleteit, anélkdil,

hogy veszélyeztetné a jovo

LA fenntarthato fejlédés
szempontjait érvényesito
energiagazdalkodas”

nemzedékek o v
L : .Megujuld és megujithato

szukségleteinek o riaforrasokra alapuld ,Biomassza-alap(i
kielégitéset energiatermelés’ energiatermelés”

Forrds: Dinya, L. (2007). Fenntarthatosdgi kihivdsok és a biomasszaalapl
energiatermelés. AgFcon Search. https,//ageconsearch.umn.edu


https://ageconsearch.umn.edu/
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2. Korforgasossag és a biomassza kapcsolata

2.1 Korforgasos gazdasdag

A kérforgdsos gazdasdg a fenntarthato fejlédés fontos része. A termelés és
a fogyasztds olyan rendszere, amely a rendelkezésre dllo alapanyagok és
termékek megosztdsdval, kdlcsdnzéseével, djrahasznositdsaval, helyredliité-
sdval, atalakitdsdaval és djrafelhaszndldsdaval jar, ameddig csak ez lehetsé-
ges. lly médon a termékek teljes életciklusa meghosszabbithatd. 3

Kérnyezetvédelem

A termékek Ujrahasznositdsa és Ujrafeldolgozdsa lassithatja a természeti
eréforrdsok igénybevételét, csdkkenti a természeti értékek és az éldhelyek
megzavardsdt, és hozzdjdrul a biodiverzitds csdkkenésének mérséklésé-
hez*

A korforgdsos gazdasdg tovdbbi elénye a globdlis éves Uveghdzhatd-
sugdz-kibocsdtds jelentés csdkkenése. Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugy-
nokség szerint az EU-ban oz ipari folyamatok és a termékek felhaszndldsa
az Uveghdzhatdsu gdzok kibocsdtdsdanak 9,10%-ért felelds, mig a hulladék-
gazddlkodds 3,32%-ért.

8 circular economy: Definition, importance and benefits | News | European Parliament. (2023.
mdijus 24.). https://www.europarleuropa.eu/news/en/headlines/eco-
nomy/20151201STO05603/circular-economy-definition-importance-and-benefits

4 Biodiversity loss: What is causing it and why is it a concern? | News | European Parliament.
(2020, January 16). https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/soci-
ety/202001095T069929/biodiversity-loss-what-is-causing-it-and-why-is-it-a-concern
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https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/economy/20151201STO05603/circular-economy-definition-importance-and-benefits
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/economy/20151201STO05603/circular-economy-definition-importance-and-benefits
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20200109STO69929/biodiversity-loss-what-is-causing-it-and-why-is-it-a-concern
https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/society/20200109STO69929/biodiversity-loss-what-is-causing-it-and-why-is-it-a-concern
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Uveghdzhatdsi gdzok kibocsdtdsa 2022-ben, kilotonna CO2 -egyenérték-

ben
Cat. 3: Fuel- and
-related issi
ir;elrgk\; related emissions Other
- 298 kt
Cat. 4: Upstream trans-
portation & distribution
319 kt '
Cat. 2: Capital goods r
388 kt
Cat. 11:
Use of sold products
1,290 kt Cat. 1: Purchased
goods & services
4,200 kt

Forrds: Sustainability Report 2022, (2022) Merck Sustainability Report 2022
httos//www.merckgroup.com/en/sustainability-report/2022/environ-
ment/climate-actionhtm/



https://www.merckgroup.com/en/sustainability-report/2022/environment/climate-action.html
https://www.merckgroup.com/en/sustainability-report/2022/environment/climate-action.html
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Az Gveghdzhatdsu gdzok teljes kibocsdtdsdnak trendjei és elbrejelzései
Eurépdban

Million tonnes of CO, equivalent (Mt CO,e)
6,000
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Historical greenhouse gas emissions without land use, land use change and forestry (LULUCF)
— Historical greenhouse gas emissions with LULUCF
-+ Projections with existing measures (WEM) with LULUCF

= - Projections with additional measures (WAM) with LULUCF

Forrads: Total greenhouse gas emission trends and profections in Europe.
(2023) httos)//climate-energy.eea.curopa.eu/topics/climate-change-mit-
lgation/projected-ruture-emissions/indicators/total-greenhouse-gas-

emission-trends-ana-projections-in-europe

A kezdettdl fogva hatékonyabban mukédd és fenntarthatobb termekek Iét-
rehozdsa hozzdjdrulna az energia- és eréforrds-fogyasztds mérsékléséhez,
mivel becslések szerint egy termeék kérnyezeti hatdsa tébb mint 80%-ban a
tervezési fazisban hatdrozhaté meg.

A megbizhatdbb, djrahasznosithatd, tovdbbfejleszthetd és javithatd terme-
kek felé vald elmozdulds csdkkentené a hulladék mennyiségét. A csomar-
golds egyre nagyobb terhet jelent, és egy dtlagos eurdpai ember évente
atlagosan kozel 180 kg csomagoldsi hulladékot termel. Ezért a cél a tulzott
csomagolds elleni kiizdelem és a csomagolds tervezésének javitdsa oz Uj-

rafelhaszndlds és az djrahasznositds elémozditdsa vegett.
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https://climate-energy.eea.europa.eu/topics/climate-change-mitigation/projected-future-emissions/indicators/total-greenhouse-gas-emission-trends-and-projections-in-europe
https://climate-energy.eea.europa.eu/topics/climate-change-mitigation/projected-future-emissions/indicators/total-greenhouse-gas-emission-trends-and-projections-in-europe
https://climate-energy.eea.europa.eu/topics/climate-change-mitigation/projected-future-emissions/indicators/total-greenhouse-gas-emission-trends-and-projections-in-europe
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Az Gveghdzhatdsu gdzok teljes kibocsdtdsdnak trendjei és elbrejelzései
Eurépdban

Packaging waste generated by packaging material, EU,
2020
(%)

Other
Metal
ggu, U02%
Wood
152 %
Paper and
cardboard
411 %
Glass
19.1 %
Plastic
19.4 %
Mote: Eurostat estimates.
Source: Eurostat (online data code: env_waspac) EUI’DStat -

Forrds: Packaging waste statistics. (2023) https//ec.europa.eu/eu-
rostat/statistics-explained/indexphp?title=Packaging_waste_statistics

2020-ban a becslések szerint az EU-ban az egy fére jutd csomagoldsi hul-
ladék mennyisége 177.9 kg volt. Ez a mennyiség a horvdtorszégi 66,0 kg/fé
és a németorszdgi 2258 kg/fé kozott vdltozott. Az dbra azt mutatja, hogy
2020-ban a papir és karton (411%), a muanyag (19.4%), az tveg (19%), a fa


https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Packaging_waste_statistics
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Packaging_waste_statistics

Ml MAGYAR AGRAR- ES Korforgdsos Gazdasdg

1
M/A\ | | - ELETTUDOMANY| EGYETEM Elemzd K(jzpont

(15.2%) és a fém (5,0%) a leggyakrabban eléfordulé csomagoldsi hulladékti-
pusok az EU-ban. Az egyéb anyagok a 2020-ban keletkezd csomagoldsi
hulladék teljes mennyiségének 0,2 %-dt teszik ki. °

A nyersanyagfuggéség csékkentése

Avilag lakossdga egyre né, és ezzel egyUtt a nyersanyagok irdnti kereslet is.
A legfontosabb nyersanyagok készlete azonban véges.

A forrdsok véges volta azt is jelenti, hogy egyes unids orszdigok mds orszd-
goktal fuggenek a nyersanyagelldtdsban. Az Eurostat adatai szerint az EU
oz dltala felhaszndlt nyersanyagok mintegy felét importdija. ©

Az EU és a vildg tébbi része kdzodtti nyersanyag-kereskedelem (import és
export) dsszesitett értéke 2002 &ta csaknem meghdromszorozédott, és az
importndl gyorsabban nétt az export. Mindazondital az EU még mindig tob-
bet importdl, mint amennyit exportdl. Ez 2021-ben 35,5 millidrd eurds keres-
kedelmi veszteséget eredményezett. A leggyakrabban exportdilt alapanyo-
gok a fémek, dsvdanyi anyagok és gumi voltak (39%), ezt kéveti a fa, papir és
textil (33%), valamint az dliati és névényi alapanyagok (28%). Az importban
szintén a fémek, dsvdanyi anyagok és gumi (56%) adtdk a legtdbbet, ezt ko~
vetik az dllati és ndvényi nyersanyagok (30%), valamint a fa, papir és textil
(14%)”

® Packaging waste statistics. (2023). https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/in-

dexphp?title=Packaging_waste_statistics

8 Material flow accounts statistics—Material footprints. (2023). https://ec.europaeu/eu-
rostat/statistics-explained/indexphp?titie=Material_flow accounts_statistics - material fo-
otprints

7 Extro-EU trade of raw materials tripled since 2002. (2023). https://ec.europa.eu/eu-
rostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220426-1
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https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Packaging_waste_statistics
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https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Material_flow_accounts_statistics_-_material_footprints
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220425-1
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220425-1
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Az EU nyersanyag kereskedelme

EU trade in raw materials, 2002-2022
(€ billion)
140

120
100

80

40

60
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
mmmBalance ===Exporl e===import

Source' Eurostat (onine data code: DS-018995)
eurostati

Forrds: Extra-EU trade in raw materials. (2023) httos,//ec.europa.eu/eu-
rostat/statistics-explained/indexphp?title=Extra-EU_trade_in_raw._materi-
als

A nyersanyagok Ujrahasznositdsa mérsékli az elldtdssal kapcsolatos koc-
kdzatokat, példdul az dringadozdsokat, a hozzdférhetdséget és az import-
flggdséget.


https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Extra-EU_trade_in_raw_materials
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Extra-EU_trade_in_raw_materials
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Extra-EU_trade_in_raw_materials
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Ez kUIdndsen igaz a létfontossagu nyersanyagokra, amelyek az olyan tech-

nolégidk elddllitdsdhoz szikségesek 8, amelyek kulcsfontossdguliak az ég-
hajlati célok eléréséhez, mint példdul az akkumuldtorok és az elektromoto-

rok. ®

2.2 Biomasszad

A fosszilis energiahordozok haszndlata az emberi lakossdg ndvekedésével
egyutt ndvekszik, amely 2050-re vdrhatéan 9 millidrd f6 lesz.® Ezért a glo-
bdlis felmelegedés megadllitdsdhoz, az Gveghdzhatdsu gdzok kibocsatdsd-
nak csdkkentéséhez és a modern emberiség energiasziukségleteinek bizto-
sitdsdhoz a fosszilis tuzeldanyagokat megujuld energidval kell kivaltani,
amely elfogadhaté megolddst jelent a globdlis felmelegedés ellen, és egy-
ben hatékony alternativ energiaforrds. " A fosszilis energiahordozdk kelet-
kezése a fold alatt toébb millid évet vesz igénybe, készleteik végesek, és a
tUlzott kitermelés miatt kimertlében vannak.

A vildggaozdasdg féként fosszilis ttzeldanyagokon alapul, amelyekbdl villo-
mos energidt, hét, vegyi anyagokat, tzemanyagokat és energidt dllitanak

8 Critical raw materials: The EU should secure its own supply | News | European Parliament.

(2021, November 24). https://www.europarleuropa.eu/news/en/press-
room/2021M8IPR17620/critical-raw-materials-the-eu-should-secure-its-own-supply

® New EU rules for more sustainable and ethical batteries | News | European Parliament. (2022,

March 3). https://www.europarleuropa.eu/news/en/headlines/eco-
nomy/20220228ST024218/new-eu-rules-for-more-sustainable-and-ethical-batteries

10 Perea-Moreno, M-A, Samerén-Manzano, E., & Perea-Moreno, A-J. (2019). Biomass as rene-
wable energy: Worldwide research trends. Sustainability, 1(3), 863

" FitzHerbert, D. (1999). Electricity generating renewables and global warming emissions. Re-
newable Energy, 16(1), 1057-1063. https://doi.org/101016/50960-1481(98)00371-1

2 Balat, M, & Ayar, G. (2005). Biomass Energy in the World, Use of Biomass and Potential
Trends. Energy Sources, 27(10), 931-940. https://doi.org/101080/00908310490449045
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https://www.europarl.europa.eu/news/en/headlines/economy/20220228STO24218/new-eu-rules-for-more-sustainable-and-ethical-batteries
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https://doi.org/10.1080/00908310490449045
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eld. A teljes elsddleges energiaelldtdsban a fosszilis tuzeléanyagok 81%-ot,
az atomenergia 5%-ot, a megujulé energiaforrdsok pedig 14%-ot tesznek ki
(ebbdl a biomassza hozzdjéruldsa mintegy 70%). A vegyipari dgazat a ké-
olaj és a féldgdz iranti globdlis kereslet 1% illetve 8 %-dt teszi ki; az dgazatba
bevitt energia nagyjdbdl felét azonban vegyipari termékek alapanyago-
ként haszndljdk fel. ®

A globdlis élelmiszer-elldtds és a fosszilis tUzeldanyagok helyettesitése
rendkivuli kihivast jelent, mivel a globdlis foldtertlet és biomassza készlet
korldtozott. A Fold felszinének csupdn 22%-a (a szdrazféld 18%-a és az 6cedn
4%-a) alkalmas termelésre. Rdaddsul a vildg népessége 25 %-kal - 7.8 milli-
ardrdl (jelenleg 8 millicrdrél  mintegy 10 milliérdra - fog néni, és az élelmi-
szer irdinti kereslet 2050-ig 60 %-kal fog ndvekedni.

A biomassza a biogazdasdg kézéppontjdban dll, és az alacsony szén-di-
oxid-kibocsatdasu gazdasdagra valo atdlldssal vildgszerte névekszik irdinta az
igény. A ,biomassza’ sz6 a kategoridk heterogéen halmazat takarja, amelyek
klonbozd értékeket és mindségeket képviselnek, a papir- és celluldzipar
hulladékdramoktdl a kivald mindségl élelmiszerekig. Tehdt a biomasszat
ma elsésorban takarmdnyként, mdsodsorban élelmiszerként, végul pedig
energia, Uzemanyagok és vegyi alapanyagok elddllitdsara hasznaljak. A
globdilis végss energiafelnaszndlds 13%-dt teszi ki (az egyéb meguijulé ener-
giaforrdsok tovdbbi 5%-kal jarulnak hozzd a teljes végsé energiafelhasznd-
I&shoz). Az energidiparban a megujulé energiaforrdsok nagyon fontos sze-
repet jatszanak a gazdasdg ™ dekarbonizdcids” folyamatdban, amely a
fosszilis tUzelbanyagok elégetése dltal termelt Uveghdzhatdsd gdzok
("UHG-kibocsdtds”) mennyiségének csokkentésére irdnyuld folyamatra

B REN2L,P.S. (2017). Renewables 2017 global status report. Secretariat Renewable Energy Policy
Network for The, 21.

¥ population.io. (2023). https://population.io
15

von Braun, K. & Boydijian, T. (2017). Introduction. In K. von Braun & T. Boyajian (Eds.), Extrasolar
Planets and Their Host Stars (pp.1-3). Springer International Publishing.
https://doiorg/101007/978-3-319-61198-3 1
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utal. Az ipari szerves vegyipari dgazat 550 M tonna vegyi anyagot és 275 M

tonna nitrogén-mutragydt dllit eld; az elddllitott vegyi anyagok azonban
csak 500 M tonna szenet tartalmaznak. Ezenkivadl a szerves vegyiparban
haszndit szerves vegyuletek kordlbeldl 100 millié tonna szenet tartalmaz-

nak'®

Az EU teljes biomassza-elldtdsa a globdlis biomassza-termelés 9%-dt teszi
ki. Amennyiben a biomassza rendelkezésre dlldsdnak végsd hatdrait ird-
nyozzdk eld, kérdések mertinek fel a nem élelmezési célu biomassza ener-
getikai, anyagi vagy kémiai felhaszndldsdnak viszonylagos prioritdsait be-
folydsolo tényezék meghatdrozdsdra alkalmazott mdédszerekkel kapcsolat-
ban. A gazdasdgi kérdés az, hogy hogyan lehet egyensulyt teremteni a bio-
massza energetikai céld értékndvelése és a nagy értékd bioalapu anyo-
gokka torténd datalakitdsa kdzott. Napjainkban a mikrobidlis biomassza biz-
tatd jovéképet mutat a kildonbdzd felhaszndldsi céld fenntarthatd anyag-
fejlesztésben. Az is kérdés, hogy a kuldnbdzé ellgtdsi Idncok sordn mennyi
biomassza megy veszenddbe, azonban a fenntarthatosdgi kritériumok kor-

Idtozhatjdk a biomassza energetikai céld felnaszndldsdnak ndvekedését. ”

16 Levi, P. G, & Cullen, J. M. (2018). Mapping global flows of chemicals: From fossil fuel
feedstocks to chemical products. Environmental Science & Technology, 52(4),1725-1734.

v Popp., J. Kovdcs, S, Oldh, J, Divéki, Z, & Baldzs, E. (2021). Bioeconomy: Biomass and biomass-

based energy supply and demand. New Biotechnology, 60, 76—-84.
https://doiorg/101016/inbt.202010.004
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3.Torekvések az Eurépai Unidoban

A tuddsalapu mezdgazdasdagra, akvakultdrdra és erdészetre irdnyuld ko-
zép-kelet-eurépai kezdeményezés a biogazdasdgban (BIOEAST) dtfogd
stratégiai kutatdsi és innovécids programot (SRIA) inditott. A kezdeménye-
zés réven 11 orszdag 2030-ig szolo jovékepet fogalmazott meg a tudds- és
egyuttmukoédeésen alapuld kérforgdsos biogazdasdg fejlesztésére. A kezde-
ményezés vizidja a BIOEAST régiét 2030-ra "a hagyomdnyos (biogazdasdégi)
ipardgakat innovativ bioalapu technoldgidkkal kombindls, egyuttmikodd
biogazdasdgi klaszterek hdlézataként" dbrdzolja. ®

A mezdgazdasdg, az akvakultdra és az erdészet fenntarthatd ndvekedése
terén a biogazdasdgban elért tovdbbi elérelépés érdekében a hangsulyt a
kutatdsra, az innovdciéra és a tuddsalapu fejlesztést célzd nemzetkdzi
egyuttmukodeésre kell dthelyezni. Tény, hogy az Eurépai Unid jelentds belsd
kUldnbségeket tapasztal a kutatdsi €s innovdcios teljesitmény tekintetében,
amint azt az Innovativ Unié eredménytdbldja is megdllapitja. Emellett a k6-
zép- és kelet-eurdpai régicknak a H2020 programban vald alacsony rész-
vétele miatt a szakmai tudds nagy része a région kival marad. Ez komoly
kihivas, amely az egész EU-ban akaddlyozza a fenntarthatd névekedést.
Ezért a "szélesebb korl részvételt” - mint a "Horizont 2020" és a "Horizont Eu-
rope” stratégiai irdnyvonalait kiegészitd horizontdlis kérdések egyikét - meg
kell erdsiteni. A tuddsalapl mezégazdasdg, az akvakultdra és oz erdészet
alacsony teljesitménye és Idthatésdga a biogazdasdgban a kézép- és ke-
let-eurdpai régidkban olyan kérdés, amelyet az elmdlt idészakban szdmos
érdekelt fél, kdztuk gazddlkodok, kutatok es szakpolitikai szerepldk regiondilis,

nemzeti €s makroregiondiis szinten felismertek és megvitattak.

18 szabo, 7. (2023, March 24). Bioeconomy Strategic Research and Innovation Agenda for the
Central and Eastern Europe. BIOEAST.

19 BIOEAST. (2023). BIOEAST. https://bioeasteu/home/ .
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A biomassza elédllitdsdban és feldolgozdsdban Iétrehozott foglalkoztatds
és hozzdadott érték dgazatokban az EU 27 orszdgdban

3
EU BIOECONOMY
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Létezik szdmos kihivas (olyan erék, amelyek a kérforgdsos biogazdasdg
megvaldsuldsi gyakorlatait megnehezitik, igy a vdllalkozdsok tébb erdfor-
rdst forditanak ezek leklizdésére) a kérforgdsos biogazdasdg tertletén Eu-
répdban. Ezek a kdvetkezok:

- a megfeleld technoldgia hidnya - Iétezik haszndlhaté technoldgia, azon-
ban 6sszességében kiforratlan lehet, igy megfeleld és gazdasdgilag meg-
valodsithaté technoldgidkra van szikség;

- beruhdzdsokra van szlkség a biofinomitdk integraldsdhoz, amelyek lehe-
téveé tennék a tisztdbb és magasabb értéket képviseld utakat;

- egységes termékek fenntartdsa - a biologiai nyersanyagok felértékelésé-
nek egyik kockdzata az elldtdsukban rejlik, amely dltaldban mds folyamatok
vagy ipardgak melléktermeékeitdl, vagy hulladék mennyiségétdl figg. Nehéz
biztositani a folyamatos dramldst, sét, még az azonos dsszetételll és mind-
ségl bioalapanyagokat sem, ami megnehezitheti a termékek homogén
fenntartasat;

- afenntarthatésdag és a biomasszaelldtds biztonsdgdnak hosszu téva go-
rantdldsa - a ,biomassza-beszdlliték” és/vagy mds ipardagak nagyfokd be-
vonasara, elkdtelezettségére és kdzelségére van szikség;

- egyuttmuUkdédeés - a biomassza hasznositdsa érdekében egyre nagyobb
szUkség van az agazatkdzi, magdn- és magdnszféra, valaomint a kdz- és
magdadnszféra egyuttmukddésére, példdul Uj piacok elérése, kdzds beruhd-

z8sok, méretgazdasdgossdg és tudds tekintetében:;

- drversenyképesseg - nehéz versenyezni a fosszilis eréforrdsokon alapuld
olcsoblb termékekkel a piacokon, kuldndsképpen az tzemanyag ellatds te-

riletén;

- az alacsony dru termékek elddllitdsanak;
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- a biologiai eréforrdsokbdl szarmazo végtermeékek minésége vagy haté-
konysdga alacsonyabbnak tinhet, mint a biomasszdbdl szarmazd végter-
meékekeé;

- a tudds/készségek/kompetencidk hidnya - egyes ipardgak még mindig
nagyon hagyomdnyosak, linedris gondolkoddsmaoddal, Az eréforrds fel-
haszndldsa vagy Ujrahasznositdsa kivul esik a vdllalat tevékenységi korén.
Mindezen tdlmenden, és ezért eléfordulhat, hogy nem rendelkeznek speci-
dlis ismeretekkel, készségekkel vagy kompetencidkkal a kapcsoldodd mive-
letek iranyitdsahoz;

- a nyilvanossag/fogyasztok tudatossagdnak hidnya - Piaci oldalrdl a vevék
(B2B ésB2C) esetleg nem hajlandéak kiprobdini az Uj termékeket. Az ellgtdsi
I&dnc oldaldrol hianyozhat az egylttmUkddés a problémdk megolddsa ér-
dekében, és nehézségek merdlhetnek fel;

- a bioalapu termékek irdinti piaci kereslet megtaldldsa megjelenitése Uj pi-
aci szegmensek létrehozdsaval;

- az ,upcycling” észténzésének hidnya - hidnyoznak a felhasznositdst 6sz-
tonzé és fenntartd konkrét Gszténzék/politikdk. (: Az upcycling” az a folya-
mat, amikor elveszink valamit, amire mdr nincs sztkségunk (PET—poIook),
és Gtalakitjuk valami Gj és hasznos dologgd (szényeg).);

- a kérnyezetbardt terméktervezést elésegitd szabdlyozdsok és szakpoliti-
kak hidnya;

- vallalati méret - egyrészt a nagyvdllalatok nem feltétlendl dlinak ellen a
vdltozdsnak, hanem csupdn nincs meg a megfeleld kapacitdsuk a kérnye-

zetbardt termékfejlesztésre. Legtdbbszdér nem ismerik termékeik vegfel-

20 Recycling vs Upcycling: What's the Difference? (2022, June 14). Diversitech Globall.
https://www.diversitech-globalcom/post/recycling-vs-upcycling
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haszndldjat, ami megneheziti stratégidjuk meghatdrozdasat. Mdasrészt a kis-
vdllalatok tdl kicsinek tartjdk magukat ahhoz, hogy vdllalhassdk oz Uj utak
kdvetésével jaré bonyodalmakat és koltségeket;

- méretnodvelés - szdmos biogazdasdgi termék még mindig nem termel
elegendd értéket, és igy nem jelentds a kereskedelmi forgalomba hozato-
luk, ezért csak prototipusok.?

4. A BIOEAST kézponti témai

4.1 Agrarokologia és fenntarthatoé terméshozamok

Talojgazddlkodds

Az éghajlatvdltozdstdl eredd szélséséges iddjdrdsi és talajnedvességi
problémak (pl. aszdlyok és belvizi elontések) valdszintisége, gyakorisdga,
idétartama és sulyossdga ndvekedni fog. A talaj érzékeny a kornyezeti és
antropogén stresszre és degraddcios folyamatokra, ami veszélyezteti a
fenntarthatd biomassza termelést. A talajromldst a mezégazdasdgi terd-
leteken az erdzid és a nem megfeleld talajgazddikodds, valamint a fizikai,
kémiai es bioldgiai degraddcio okozza. A szennyezett, nem mezdgazdasdgi
és elzart termdfoldek terllete is ndvekszik. A gazddlkoddok nem ismerik
eléggeé a talajkiméld muvelési mdédszereket, a fenntarthaté gazddlkoddst
és a precizios technoldgidkat, és gyakran nem térekszenek a mindségre és

2 Salvador, R, Barros, M. V., Donner, M, Brito, P, Halog, A, & De Francisco, A. C. (2022). How to ad-
vance regional circular bioeconomy systems? Identifying barriers, challenges, drivers, and
opportunities. Sustainable Production and Consumption, 32, 248-269.
https://doi.org/101016/j.spc.2022.04.025
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a hosszd tavd fenntarthatosdgra. A talajmedfigyelési rendszerek a kulon-
6z6 BIOEAST-orszdgokban nagyon eltérd szinten vannak jelen és mukda-

nek.??

Kutatdsi tevékenységek végzésével; a talajkimélé mezdgazdasdgi techno-
logidk, a megfeleld foldhaszndlat és agrotechnikai médszerek; rizoszféraval
(gyokérzénaval) kapcsolatos kutatdsok, a talajok szénmegkété/szénmeg-
koétd kapacitdsanak és a kapcsolodd eldrejelzések kapacitdsanak javitdsi
maodszerek, €és nem utolsé sorban a fenntarthatd szervesanyag-gazddlko-
dds modszerek segitségével kdzelithetjuk a kivant célt.

A néhadny felvdzolt kutatdsi témdadk végrehajtdsa hozzdjdrul a talajnedves-
ség megfeleld kezeléséhez és atalajban 1évd vizfelesleg vagy vizhidiny mér-
sékléséhez. Az eredmények kézé tartozik tovabbd a talaj szervesanyag-tar-
talmadnak jobb megértése és kezelése, valamint a talajbdl a szén-dioxid
megkdtésében és a talajbdl a légkérbe jutd Uveghdzhatdsl gdzok csok-
kentésében jatszott szerepe. A kutatdsok hozzdjdrulnak a fenntarthatd kor-
koros biogazdasdghoz és a mezdgazdasdgi kérnyezetterhelés csdkkenté-
séhez Konkrétabban a talajzardédds csdkkenése és a fokozott rekultivacio
varhato, ami lehetdveé teszi a degraddilt, kdrosodott és szennyezett foldte-
ruletek biomassza-termelésre valod felhaszndldsdt.

Atdillds a névényvédészermentes mezégazdasdgra

A természeti értékek és a biodiverzitds gyorsan hanyatlik és eltinében van,
mivel az dkoszisztémdk szolgdltatdsait a jelenlegi (mezégazdasdgi/gazdar-
sdgi) rendszerben nem tekintik a termelési folyamat részének. A jelenlegi

mezdégazdasdgilinedris modellek nem &szténzik a fenntarthatdosdagot meg-

22 BIOEAST Strategic research and innovation agenda. (2023). BIOEAST. https://bio-
easteu/download/bioeast-web-par/
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feleléen, és csak kevés gazddlkoddt tdmogatnak a vegyszer- és ndvényvé-
ddészer-mentes gazddlkoddsban. Ezért Uj megolddsokat kell elérhetéve
tenni.??

Meg kell vdltoztatni a jelenlegi gyakorlatot, miszerint a fenntarthatod élelmi-
szerek (pl. a bioélelmiszerek) tébbnyire dragdbbak, és a tdrsadalom egyre
szélesebb rétege nem engedheti meg magdnak. Hidnyzik a fogyasztok fel-
vildgositdsa a névényveds szermentes termékek tulajdonsdagairdl. Altald-
ban hidnyzik a tébb tudomdnydgat és tébb szerepldt érinté megkozelités
és a tudds ataddsa a ndvénytermesztés szempontjaiban a kutatok, a to-
nacsadsk és a gazddlkodok kézott az alternativ/dj ndvényvédelmi modsze-
rekrél. A biogazddlkodds ardnya joval 10% alatt van a BIOEAST orszdgokban.
Az éghajlatvaltozds, a foldhaszndlat valtozdsai és a globdlis kereskedelem
mind-mind fokozzdk az Uj betegségek, kdrtevék és az Uj, nem honos fajok
megjelenését.??

Genetikai eréforrdsok és diverzifikacidjuk a mezé6gazdasagban

A biodiverzitdas folyamatos csdkkenése ("genetikqi erézid"), valamint a kon-
centrdcio és a rendelkezésre Allo fajtdak szlikUlése a mezdgazdasdgi input-
piacokon. Az éghaijlatvdltozds megteremti a feltételeket az eddig ismeret-
len kartevék, kérokozok és invaziv, tdjidegen gyomndvények megjelenésé-
hez, amelyek veszélyeztetik a gazddlkoddst es a gazddk megélhetését. A
gazddknak nincs alapvetd szaktuddsuk a fenntarthaté gazddlkoddsi mod-

szerek, a megfeleld fajtdk és alternativ fajok agrotechnoldgiaiismereteirdl.?

Innovdicid. intelligens mezégazdasda. digitalizdcié és tuddsmegosztds

A legtdbb gazddlkodd nem haszndlja megfeleléen az olyan eszkdzdket,
amelyek javitandk a kérnyezetet, vagy csdkkentenék a mezégazdasdgi ter-
melés mar most is hegativ hatdsait és kibocsdtdsait. A koncentralt KFl-inf-

rastruktdra hidnya; az elavult nonprofit kutatdsi hdlézat és az eléregedd
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muszer-infrastruktdra; a tehetetlenség; az eréforrdsok, a modern techno-
l6gidk és az innovativ megolddsok felhaszndldsdnak alacsony hatékony-
sdga mind-mind hdtrdltatja a KFl fejlédését. Hidnyzik az innovdcios képes-
ség is, amely révén az elsdédleges termelési és termeldi ldnchban ndvelhetd
lenne az agrar-, éleimiszer- és erdégazddlkodds hozzdadott értéke, vala-
mint a nyereség igazsdgos megosztdsa (az elsédleges termelétdl a kiske-
reskedelmi lancig).

A régié agrar-élelmiszeripari dgazatdnak jelenlegi szerkezete is problémad-
kat okoz az elsédleges termelés innovdcios lehetéségeiben, mivel az alap-
anyag-igényes nagygazdasdgok jellemzéen nagyobb innovdcios kapaci-
tassal rendelkeznek, mint a kis csalddi gazdasdgok. Az innovdcio, az intelli-
gens mezégazdasdg, a digitalizacio és a tudds megosztdsa kutatdsi teve-
kenységek révén torténd elémozditdsa javitani fogja a naprakész informd-
ciék aramldsdt az élelmiszerrendszerekben, és fokozni fogja az ICT (Infor-
mation Communications and Technology) megolddsok szélesebb kord al-
kalmazdsdt a mezégazdasdgban és az élelmiszer-elldtdsi Idncokban.

A szélesebb koru digitalizdlds a feldolgozott mezdgazdasdgi adatok széle-
sebb kord terjesztését és felhaszndldsat fogja eredményezni mind a szUk-
ségletekre alapozott, mind az eredményorientdit KFl és szakpolitika-fejlesz-

tés szadmdra.

A fenntarthatd dllattenyésztés és dllatjdléet; a videkfejlesztés; az erddgaz-
ddlkoddsi érteklancok; a bioenergia és Uj értekndveld anyagok; oz édesvizi
alapu biogazdasdg és a biodkondmiai oktatds mellett az élelmiszerrend-

szerek is hangsulyt kapnak a biomassza-alapu gazdasdg kihivdsaiban.?
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4.2 Elelmiszerrendszerek

Fenntarthatdé élelmiszertermelés

A BIOEAST régio élelmiszertermelését a hagyomadnyos mezégazdasdgi mo-
dell jellemzi, amely a vegyszeres mutragydk megndvekedett haszndlatdn
alapul, és mds eurdpai régickhoz képest viszonylag alacsony szintd isme-
ret- és technologiadtaddssal rendelkezik az elsédleges termeldk szamara.
Ezért ndvelni kell a biogazddlkodds és a kevésbé intenziv gazddlkodds ard-
nydat a mezégazdasdgi termelési és foldhaszndlati rendszerekben. A n6-
vényvédod szerek fenntarthatd haszndlatdval és felhasznaldsdval 6sszeflig-
gésben biztositani kell a termésbiztonsdgot. A biomasszahulladék és -vesz-
teségek csdkkentése érdekében Uj gazddlkoddsi rendszerekre van szlkség
a biomassza elsédleges termeldktdl tértend begydjtéséhez és feldolgozd-
sdhoz Jelenleg a fenntarthatd és Ujrahasznosithatd csomagolds korldto-
zott forrésait (a nem meguijulé és fossrzilis eredetli mtianyagok elkertilésé-
vel) kell lektizdeni, mikdzben optimalizdlni kell az elsédleges termékek tdp-
anyagmindségenek megdrzését és biztositani kell az élelmiszerbiztonsdgot.

A mezdgazdasdgi termelés sordn a biomasszabdl szdrmazd veszteségek
korldtozdsa, valamint a biomassza nyersanyagok és maradékanyagok fo-
kozott felhaszndldsa a termelési technikdk, a nyersanyagtdrolds, a szdllitds
és a félkész termeékek elddlliitdsdnak optimalizaldsdval érhetd el a fenntart-
hato élelmiszertermelés a kdvetkezd terlleteken: a mezdgazdasdgi terme-
lésben, a biomassza és a maradékanyagok felhaszndldsa elsédleges ter-

meldi szintjén.?

Az informdcid ereje az élelmiszerrendszerben: az élelmiszerkérnyezet és az
élelmiszerldnc sebezheté részeinek megerdsitése

A BIOEAST régiobdl hidnyzik a révid élelmiszerldncok és a kapcsolddo Uj Uz-

leti modellek terén az innovdcio és a beruhdzdsok dsztdnzésére irdnyuld
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rendszerszintl megkozelités. Csdkkenteni kell a nem megujuld, nem fenn-
tarthatod eréforrdsoktdl vald fuggdseget, akdr belfoldrol, akdr kalféldrél szar-
maznak. Ennek egyik modja a megujuld energiaforrdsok és az energiahao-
tékonyabb gazddlkoddsi gyakorlatok, agrdr-élelmiszeripari rendszerek és
logisztika integradldsa. A mezégazdasdg és az agrdr-élelmiszeripari érték-
Idncok digitalizaciojat célzo innovdciokra van szikség a termelékenység, a
hatékonysdg és a nyomon kdvethetdség javitdsa céljdbdl. Meg kell erdsi-
teni az élelmiszeripari kérnyezetet, hogy biztositsdk a termeldk és a fogyasz-
tok megfeleld kapcsolatdt, tdmogassdk az elsddleges termeldk digitalizd-
IGsat, gyors és egyszer( eszkdzt dolgozzanak ki az élelmiszerhamisitdsok fel-
deritésére, és tdjékoztatdsi hubokat (csomaépontokat) biztositsanak a ter-
meldk személyesse tételének eldsegitése érdekében. Meg kell szUintetni az
élelmiszer-elldtdsi Idncban az élelmiszerekkel kapcsolatos visszaélésekre
vonatkozo informdciok jelenlegi hidnyossdgait. Meg kell erésiteni a mezd-
gazdasdgi termeldk alkupozicidjdt, €s ndvelni kell a részlket az éleimiszer-
ellatasi lancok koérnyezeti és gazdasdgi hozzdadott értékének megterem-
tésében.”

Kutatds, innovdcid, technolégia és beruhdzdsok a jévébeli fenntarthaté

élelmiszerrendszerek érdekében

Bdr az éleimiszerrendszerek dtfogd megkdzelitése tovdbbra is fontos, a je-
lenlegi mezdgazdasdgi cenzusokbdl hidinyoznak az élelmiszerrendszerekre
vonatkozo adatok. Az élelmiszerrendszerek dinamikdjdhoz és a kockdzatke-
zeléshez tébbszinty terlleti megkdzelitéssel rendelkezd modellezési eszko-
z6kre is szUkség van. Az élelmezési rendszerek kutatdsa feltételezi az élelmi-
szerldnc szerepldinek bevondsat a "termeldtél a fogyasztoig™ stratégicval
kapcsolatos kutatdsokba. Nem szabad elhanyagolni az éleimiszerrendsze-

rekkel kapcsolatos tarsadalmi, szegénységgel és demogrdfiai problémdk-
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kal kapcsolatos kutatdsokat sem. Ezért szUkség van a fenntarthatoé éleime-
zési rendszerekkel kapcsolatos legfontosablb kérdésekkel kapcsolatos ku-
tatdsok 6sszehangoldsdra.??

A fenntarthaté éleimiszerfogyasztds és az egészséges tdpldlkozdsra vald

dttérés elémozditdsa, fenntarthatd tdpldlkozdsra

ABIOEAST régicban tovabbrais kinivast jelent a fogyasztok tudatossagdanak
novelése az élelmiszerek mindségével, az agrodkolégidval, a biotermesz-
téssel, az egészséges és fenntarthatod vdlasztdsi lehetéségekkel és a révid
értékldncokkal kapcsolatban. Ezzel parhuzamosan névelni kell a kdzvéle-
mény tudatossdagdt az éleimiszer-hulladék csodkkentésének és a hulladék
biomasszdbdl elddlliitott melléktermékek felhaszndldsdnak madjdval kap-
csolatban. Ez utat nyithatna az egészséges életmddot és éleimiszereket
szolgdlé Uj ipardgak szamdra (pl. Uj biotechnolégidk az egészséges élet-
maod érdekében torténd kézvetlen alkalmazdssal). Jelenleg korldtozott eld-
relépés tértént az Uj fejlédési utakkal kapcsolatos egyUttes tudds terén: pél-
ddul az dcednokbdl szadrmazo élelmiszerek vagy az alternativ fehérjeforrd-
sok tekintetében,

A vidéki kdzvetitd hdldzatok és tuddskdzpontok, a digitalizacio és a techno-
I6gia ismerete, Uj trendek és csatorndk valnak elérhetdve a helyi éleimiszer-
rendszer résztvevéi szamdara. A regiondlis/nemzeti stratégidkhoz erés bizo-
nyiték- és informdcids bdzis jon létre, és meghatdrozdsra kertl egy olyan
szabdlyozds, amely néhdny éven belll szisztematikusan megszunteti vagy
jelentésen csdkkenti a leginkdbb eréforrds-igényes éleimiszerek, példdul a

feldolgozott élelmiszerek fogyasztdsat.?
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