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Az élelmiszer és a takarmany kérfor-
gdsa

Vezetdi 6sszefoglalo

Az élelmiszer és a takarmany kérforgdsa egy fenntarthatébb meg-
oldds lehet a takarmdny elédllitds tertletén. Ha visszatekintlnk, mar
a kordbbi iddkben is alkalmaztdk az dllattartok ezt a takarékossagi
modszert. Azonban a jelenlegi szabdlyozdsi rendszerben elmond-
hatd, hogy egy hatékonyabb, biztonsdgosabb és fenntarthatébb
megolddsra lenne szlikség az €élelmiszer-pazarlds csdkkentésének
erdekébenis.

Az dllati takarmadny irdinti kereslet névekedni fog, az élelmiszerhulla-
dék dllati takarmdnyként vald felhaszndldsa hozzdjdrulhat oz élek
mezésbiztonsdg bizonytalansdgdnak enyhitéséhez.

A fenntarthato takarmdnyfeldolgozds a takarmany elédllitdsanak
olyan megkozelitése, amely minimalizdlja a kdérnyezeti hatdsokat,
elésegiti a tarsadalmi felelésségvdllaldst és biztositja a gazdasdgi
életképességet. Olyan gyakorlatokat alkalmaz, amelyek az eréfor-
ras-hatékonysdagot helyezik elétérbe, csdkkentik a hulladék mennyi-
séget, és figyelembe veszik az etikai megfontoldsokat.

Az élelmiszer- és takarmadnykérforgads jelenti lényegében a termeékek
mMozgdsat és elosztasat az elldtdsi Idncon belll, a termeléstdl a fo-
gyasztoig.
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A fenntarthaté takarmdnyfeldolgozdsi gyakorlatok alkalmazdsa
nemcsak kdérnyezetvédelmi szempontbdl felelés, hanem a takar-
manyfeldolgozo tzemek hosszu tavu életképességeét és hirnevét is
javithatja.

Az EFFPA (European Former Foodstuff Processor Association) 2014. jor-
nuadr jén alakult meg. A szervezet alapitd tagjainak célja, hogy az
unios szévetség a kordbbi éleimiszer-feldolgozd dgazatnak az élel-
miszer- s takarmadnyldncban felelds partnerként betdltott szerepét
nyilvanitsa ki, amelyre az 6sszes érdekelt fél és az unids déntéshozok
is figyelemmel vannak.
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1. Célkitzések és torekvések

Az élelmiszer és takarmdny koérforgdsdanak célja, hogy egy fentart-
hatébb mdédszert fejlessziink a takarmdny elédllitds piacdn. igy nem
hagyjuk veszni azon élelmiszereket, amelyek még 6ésszetétellikben
megfeleléek és jelentds energiaforrasként tekinthetdnk rdjuk. Ami
miatt nem kerul kereskedelmi forgalomba, az valamelyest nem vart
gydrtdsi hiba miatt van. Ha megvizsgdljuk a feldolgozott ,kordbbi®
élelmiszer dltal elédllitott takarmdny oOsszetételét, vagy akdr azt,
hogy a tenyésztett dllatok névekedését hogyan befolydsolja az ily
modon elddllitott takarmdny, meglepd eredmeényeket kaphatunk.
Szadmtalan kérnyezetvédelmi szempontot és érvet lehet felsorolni
amellett, hogy elétérbe helyezzUk a takarmany ilyen maédon, kérfor-
gdsos gazdasdgba illeszthetd elddllitdsat.
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2. Korforgasos gazdasag: élelmiszer és takarmany

2.1 Azélelmiszerpazarlds és a takarméany

Tekintettel arra, hogy a vildgon az dsszes megtermelt élelmiszer har-
mada elveszik vagy elpazaroljuk, és hogy az eldérejelzések szerint az
dllati takarmdny irdnti kereslet névekedni fog, az élelmiszerhulladék
dllati takarmadnyként valo felhaszndldsa hozzdjdrulhat az éleimezés-
biztonsdg bizonytalansdagdnak enyhitéséhez. Az éleimiszerhulladék
olyan bioaktiv vegyuletekkel és tdpanyagokkal rendelkezhet, ame-
lyek kedvezhetnek az dllati takarmdnnyd térténd dtalakitdsnak. '

Az élelmiszer-hulladékhoz az élelmiszer-elldtdsi ldncban vald eléfor-
duldsi helyének megfeleléen sajatos megnevezések kapcsolodnak.
A betakaritdsi veszteség a kdzvetlenul a gazdasdagbadl kidobott élel-
miszer. Az élelmiszereket dltaldban a rossz mindség, a sérulés vagy
az éretlen dllapot miatt dobjdk ki (ha azok kertészeti eredetliek). 2

A feldolgozds/gydrtds sordn az élelmiszereket dltaldban tisztitjdk,
hdntoljak, szaritjak, orlik, csomagoljdk vagy keverik. A kivant végter-
meéktdl fuggden az elsédleges gyumalcs, zéldség, gabona vagy dl-
lati eredett termék nagy részét kidobjdk. A feldolgozds/elddllitds fa-
zisdban bekdvetkezd veszteségek a feldolgozds sordn felmeruld

! Georganas, A, Giamouri, E, Pappas, A. C, Papadomichelakis, G, Galliou, F, Manios, T,
Tsiplakou, E, Fegeros, K, & Zervas, G. (2020). Bioactive Compounds in Food Waste: A Review on
the Transformation of Food Waste to Animal Feed. Foods, 9(3), Article 3.
https://doi.org/10.3390/foods9030291

2 parfitt, J, Barthel, M, & Macnaughton, S. (2010). Food waste within food supply chains: Quanti-
fication and potential for change to 2050. Philosophical Transactions of the Royal Society B:
Biological Sciences, 365(1554), 3065-308l. https://doi.org/101098/rstb.2010.0126
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esetleges szennyezddéseknek vagy rossz gyadrtdsi gyakorlatoknak
és/vagy a berendezések meghibdsoddsanak is tulajdonithatoak. 2

A nagykereskedelemben az élelmiszereket tdmegesen taroljak és
értékesitik. A kereskedelemben a veszteség hdtterében a révid el-
tarthatosdg, az alacsony kereslet, a hibds cimkézés vagy a hitési
I&dnc sordn felmeruld mulasztdsok dlinak.*

A fenntarthatd takarmdnyfeldolgozds a takarmadny elédllitdsanak
olyan megkdzelitése, amely minimalizdlja a kérnyezeti hatdsokat,
eléseqiti a tarsadalmi felelésségvdllaldst és biztositja a gazdasdgi
életképességet. Olyan gyakorlatokat alkalmaz, amelyek az erdfor-
ras-hatékonysdgot helyezik elétérbe, csdkkentik a hulladék mennyi-
ségét, és figyelembe veszik az etikai megfontoldsokat.

8 King, A. (2013). Removal of Excess Cellulose and Associated Polysaccharides in Fruit and Ve-
getable By-Products — Implication for Use in Feed for Monogastric Farm Animals. In Cellu-
lose—Fundamental Aspects. IntechOpen. https://doi.org/10.5772/53851

“Lewis, H, Downes, J, Verghese, K, & Young, G. (2017). Food waste opportunities within the food
wholesale and retail sectors.
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1 dbra: A korabbi elelmiszeripari termekek (FFP-k) beilleszkednek az élelmi-

szer-elldtdsi Idncban (Forrds: Pinotti L, Ferrari L, Fumagalli F, Luciano, A,
Manoni, M, Mazzoleni; S, Govoni; C, Rulli M. C, Lin, P, Bee, G, & Tretola, M.
(2023). Review: Pig-based bioconversion: the use of former food products
to keep nutrients in the food chain. Animal, 17, 100918,
https://doiorg/I0.1016/j.animal20231009I8 )

Az élelmiszer- és takarmanykodrforgds jelenti e termékek mozgdsat
és elosztdsat az ellgtasi lancon beldl, a termeléstdl a fogyasztoig. Ez
a folyamat szdmos szakaszt foglal magdban, beleértve a termelést,
a feldolgozdst, a szdllitdst, a taroldst és a kiskereskedelmet. Az élel-
miszerek és takarmadnyok biztonsdgdnak, minéségének és nyomon
kdvethetdségeének biztositdsa a teljes kodrforgdsban Iétfontossdagu a
kbdzegészségugy és ajogszabdlyoknak vald megfelelés szempontja-
Pol.

2.2 Folyamat-menedzsment

A folyamat a névénytermesztéssel, oz dllattenyésztéssel vagy az ak-
vakultdraval kezdddik, mind éleimiszer-, mind takarmadnyozdsi céllal.


https://doi.org/10.1016/j.animal.2023.100918
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A mezdgazdasdgi gyakorlatnak meg kell felelnie a biztonsagi és mi-
n&ségi eléirdsoknak, hogy a nyersanyagok alkalmasak legyenek az
emberi vagy dllati fogyasztdsra.

A nyersanyagok feldolgozdson mennek keresztll, hogy élelmiszerré
vagy takarmdnytermeékké alakuljanak. Ez a szakasz ktldnb 6z tevé-
kenységeket foglal magdban, példdul tisztitast, ériést, fézést és ke-
verést (takarmdnyfeldolgozds esetén). A kozeljovében néni fog az
dllati fehérje irdnti kereslet, és a fenntarthatd dllattenyésztésnek jo-
vitania kell az élelmezésbiztonsdgon, a tdpldlkozdson és az egészsé-
ges tapldlkozdson, valamint az dllategészségugy teruletén és az al-
latjéléten, valamint kezelni kell az éghajlatvaltozdssal kapcsolatos
kérdéseket.® Az elmult 60 évben az dllati takarmdnyozds jelentds val-
tozdsokon ment keresztUl, kuldbndsen ami az alternativ dsszetevdk
felhasznaldsat illeti, hogy a kukorica, a buza és mds hagyomdnyos
gabonafélék alkalmazdsdat mds biomasszadk, példdul a kordbbi élel-
miszeripari termeékek javdra korldtozzak.®

5 Smarason, B. O, Alriksson, B, & Johannsson, R. (2019). Safe and sustainable protein sources
from the forest industry — The case of fish feed. Trends in Food Science & Technology, 84, 12—
14. https://doi.org/101016/j.tifs.2018.03.005

6 Luciano, A, Mazzoleni, S, Ottoboni, M, Tretola, M, Calvini, R, Ulrici, A, Manoni, M, Bernardi, C. E.
M. & Pinotti, L. (2022). Former Foodstuff Products (FFPS) as Circular Feed: Types of Packaging
Remnants and Methods for Their Detection. Sustainability, 14(21), Article 21.
https://doi.org/10.3390/sul42113911
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2 dbra: A sertesek takarmanyozdsdban a kézénseges gabonareleket po-
tencidlisan helyettesitd korabbi elelmiszeripari termekek vaziatos dbrazo-
ldsa (Forrds: Pinott] L, Ferrari L, Fumagalli F, Luciano, A, Manoni M, Maz-
zoleni S, Govoni C, Rulli M. C, Lin, P, Bee, G, & Tretola, M. (2023). Review: Pig-
based bioconversion: the use of former food products to keep nutrients in
the food chain. Animal 17, 100918. https.//doiorg/10.1016/.animal2023.100918 )

A takarmadnyozdsban jelenleg haszndilt f& kordbbi élelmiszerek az
édesipari és sutdipari maradékok. Ezek a termékek cukrok, olajok és
keményitd tekintetében magas energiatartalommal rendelkeznek. A
sertés, mint mindenevé dllat, idedlisan alkalmas arra, hogy tébbféle
alternativ dsszetevét kivald mindségu dllati fehérjéveé alakitson dat.’

Osszességében kutatdsi eredmények arra utalnak, hogy a kordbbi
élelmiszerek 30%-o0s szintig térténd haszndlata takarmdnyokban
nincs kdros hatdssal a sertések ndvekedesi teljesitményére, bar to-

7 Pinotti, L, Ferrari, L, Fumagalli, F, Luciano, A, Manoni, M, Mazzoleni, S., Govoni, C, Rulli, M. C, Lin,
P. Bee, G, & Tretola, M. (2023). Review: Pig-based bioconversion: the use of former food pro-
ducts to keep nutrients in the food chain. Animal, 17,100918. https://doiorg/101016/j.ani-
mal.2023.100918
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vdabbi vizsgdlatokra van szukség ezen eredmények megerdsitésé-
hez. ® Az élelmiszeriparban mindig vannak olyan véletlen és elkerul-
hetetlen éleimiszer-veszteségek, amelyek megakaddlyozzdk, hogy
az élelmiszerek eljussanak az emberi élelmiszerpiacra. Ebben az 6sz-
szefUggésben a kordbbi élelmiszereket potencidlis eréforrasnak te-
kinthetjuk, nem pedig hulladéknak, amely hulladéklerakoba kerul
vagy mds maodon a természeti kornyezetbe kerdl. Ugy tinik, hogy le-
hetdséguk nagyobb a mindenevéd tenyésztett dllatfajok (pl. sertés és
baromfi) esetében. Ez tehdt koltségmegtakaritést eredményez, és
csokkenti az dllattenyésztés kdrnyezetre gyakorolt hatdsat. ©

A hatékony és biztonsdgos élelmiszer- és takarmdnyforgalom egy
Osszetett és dsszekapcsolt folyamat, amelyben szdmos érdekelt fél
vesz részt, és amely a fogyasztok €s az dllatok jolétének biztositdsa
erdekében egyuttmukédést, valamint a szabvdanyok és eldirdsok be-
tartdsat igényli. Emellett a technoldgia fejlédését, példdul az adat-
elemzést egyre gyakrabban alkalmazzdk oz élelmiszer- és takar-
madnyelldtdsi Idnc nyomon kévethetdségének és gtiathatésdganak
fokozasdra. A fenntarthatd takarmdnyfeldolgozdsi gyakorlatok al-
kalmazdsa nemcsak kérnyezetvédelmi szempontbdl felelds, hanem
a takarmanyfeldolgozé Uzemek hosszu tavu életképességét és hir-
nevét is javithatja. Osszhangban van a fenntarthaté mezégazdasdg
tagabb céljaival, és hozzdjarul egy rugalmasabb és kérnyezettuda-
tosabb éleimiszerrendszerhez.

8 Tretola, M., Ottoboni, M., Luciano, A, Rossi, L, Baldi, A, & Pinotti, L. (2019). Former food products
have no detrimental effects on diet digestibility, growth performance and selected plasma
variables in post-weaning piglets. Italian Journal of Animal Science, 18(1), 987-996.
https://doi.org/101080/1828051X.20191607784

9 Luciano, A, Tretola, M, Ottoboni, M, Baldi, A, Cattaneo, D. & Pinotti, L (2020). Potentials and
Challenges of Former Food Products (Food Leftover) as Alternative Feed Ingredients. Animals,
10Q1), Article 1. https://doi.org/10.3390/anil0010125
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3. AzEFFPA (Eurépai Kordbbi Elelmiszer-feldolgo-
z6k Szovetsége)

Az EFFPA (European Former Foodstuff Processor Association) 2014. ja-
nuadr jén alakult meg. A szervezet alapitd tagjainak célja, hogy az
unios szévetség a kordbbi éleimiszer-feldolgozd dgazatnak az élel-
miszer- és takarmadnyldncban felelds partnerként betdltott szerepét
nyilvanitsa ki, amelyre az 6sszes érdekelt fél és az unios déntéshozok
is figyelemmel vannak. Az EFFPA dltal képviselt dgazat azdltal, hogy
Osszekapcsolja az éleimiszer-elddllitast a takarmanygydrtdsi szek-
torral, jelentésen hozzdjdrul a megfeleld fenntarthatdsdgi célokhoz
az eréforrds-hatékonysdg vonatkozdsdban.

2.2 AzEFFPAcélja

- a kordbbi élelmiszer-feldolgozo ipar érdekeinek képviselete,
védelme és elémozditdsa az eurdpai intézmeények felé;

- megkuldnboéztetés nelkdl fellépni az EU tagdllamaiban egy
olyan jogszabdlyi keret és annak végrehajtdsa érdekében, amely
maximalizdlja a nem emberi fogyasztdsra szdnt éleimiszerek takar-
manyozdsi célu felhaszndldsat;

10 EFFPA. (2023). EFFPA. https://www.effpa.eu/
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- olyan szakmai szabdlyok és helyes gydrtdsi gyakorlatok ki-
dolgozdsa, beleértve a kordbbi éleimiszerek beszerzésének szabd-
lyait, amelyek biztositjdk az elddllitott takarmany mindségének és
biztonsdgdnak megdrzéseét;

- a kordbbi éleimiszerek takarmadnyozdsi célu felhasznaldsd-
nak elémozditdsa, mint az emberi fogyasztds utdani legfontosablb
lehetdség, fenntarthatd médon, a fenntarthaté takarmany- és élel-
miszerldnc céljdnak megfelelen;

- a versenyt megeldzd kutatdsok 6szténzése a kordbbi élelmi-
szerek takarmanyban valo felhaszndldsdnak hatékonysdga és
fenntarthatésdga, valamint a szabvdnyok (pl. a csomagoldsi ma-
radékanyagok elemzési médszerei) kidolgozdsa érdekében:

- az EFFPA célkitlzéseit és erdekeit kiegészitd, a volt éleimiszer-
feldolgozék nemzeti szdvetségeinek Iétrehozasdnak és fejlesztése-
nek tdmogatdsa.

14
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3. dbra: A sertések takarmanyozdsaban a kézonseges gabonaréleket po-
tencidlisan helyettesitd korabbi elelmiszeripari termekek vaziatos dbrazo-
lasa ( Forrds: Pinotti L, Luciano, A, Ottoboni M, Manoni M, Ferrari L, Marchis,
D, & Tretola, M. (202]) Recycling food leftovers in feed as opportunity to
increase the sustainabliity of livestock production. Journal of Cleaner Pro-
auction, 294, 126290. https)//doiorg/10.1016/jjclepro2021126290 )

A takarmdny-alapanyagok unids jegyzéke (2017/1017/EU rendelet)
alapjdn a "kordbbi" élelmiszerek a kdvetkezdk:

olyan élelmiszerek, a vendéglatdipari visszaforgatds kivételével,
amelyeket emberi fogyasztdsra gydrtottak az unios élelmiszerjoggal
telies 6sszhangban, azonban gyakorlati vagy logisztikai okokbol
vagy gyartdsi, csomagoldsi vagy egyéb hibdkbdl eredd problémdk

15
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miatt mdr nem emberi fogyasztdsra szdntak, és amelyek takar-
manyként vald felhaszndldsuk sordn nem jelentenek egészségugyi
kockdzatot."

Az élelmiszer-elddllitas szintjén mindig vannak olyan nem szandékos
és elkerllhetetlen éleimiszer-veszteségek, amelyek kdvetkeztében
az élelmiszerek nem jutnak el az éleimiszerpiacra. Egy torott keksz
vagy egy rosszul formdzott kenyér elveszitheti értékét az emberi fo-
gyasztds piacdn, mert nem felel meg a kereskedelmi éleimiszer-
szabvdnyoknak, ezdltal szé szerint " kordbbi élelmiszerré” valnak,
azonban takarmdnyozdsi célokra még mindig jelentds tapértékkel
birak. A kordbbi élelmiszerek feldolgozai jellemzben kekszeket, ke-
nyeret, reggeli gabonaféléket, csokolddészeleteket, tésztdkat, sos
snackeket és édességeket haszndlnak, mivel magas az energiatar-
talmuk cukor, olajok és keményitd formdjaban. Szamos kuldénbodzd
oka lehet annak, hogy egy élelmiszer-eléallitd egy élelmiszert alkal-
matlannak tart az emberi fogyasztds piacadra, tobbek kdzott:

- sérult vagy félkész termékeket eredményezd gydrtdsi hibdk,

- a termeékek helytelen formdzdsdhoz, szinezésehez, izesitésé-
hez vagy cimkézéséhez vezetd gydrtdsi hibdk,

- a szezondlis Unnepek és sportesemények (kardcsony, his-
vét, Valentin-nap, labdardigé-vildgbajnoksdg) miatt keletkezd
tobblettermeékek,

- a szavatossdgi idod lejarta,

T commission Regulation (EU) 2017/1017 of 15 June 2017 amending Regulation (EU) No 68/2013
on the Catalogue of feed materials (Text with EEA relevance. ) 159 OJ L (2017). http://data.eu-
ropa.eu/eli/reg/2017/1017/0j/eng
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- a napi szdllitds logisztikai kihivdsaibol adodo tdbbletmeny-
nyiségek,

- egy élelmiszer termékcsaldd megsziinésébdl adédo feles-
legek.

Az élelmiszer-veszteségek Uzemi szinten torténd lehetd legnagyobb
meértéku felertékelése tekintetében az EFFPA teljes mértékben tdmo-
gatja az éleimiszertermeldk feleldsségét, hogy az éleimiszerek ado-
madnyozdsat elsésorban a rdszoruld embereknek ajanljak fel. Egyer-
telmuvé kell tenni, hogy a kordbbi élelmiszereket, amennyiben azok
az dllati takarmdnyban valamilyen célt szolgdinak, az elldtdsi Idnc
egyetlen szakaszdaban sem szabad hulladéknak tekinteni vagy hul-
ladékként cimkézni. A takarmdnyalapanyag-kataldogus ezért azt is ki-
fejezetten kimondja, hogy a kordbbi élelmiszerek alapvetden kuldn-
béznek az éleimiszer-hulladéktdl, amelynek dllati takarmdnyban
vald felhaszndldsa az Eurdpai Unidban nem megengedett. Ami az
dllati melléktermekeket illeti, csak a tejet, tojdst, mézet és sertészse-
latint tartalmazoé vagy abbdl szadrmazd kordbbi élelmiszerek enge-
délyezettek.?

Az dllattenyésztésnek Ossze kell egyeztetnie az dllatok termelékeny-
ségeét és jolétét, a takarmdnybiztonsdgot, a kérnyezetet és a terme-
lési kdltségeket. A takarmdnyozds hatékonysdga kulcsfontossdagu az
dllattenyésztés szempontjabdl, mivel a baromfi és a sertések eseté-
ben a gazdasdgban elddllitott érték 65-85%-at teszi ki. ™

12 What are former foodstuffs? (2023). EFFPA. https://www.effpa.eu/what-are-former-fo-
odstuffs/
13 Luciano, A, Tretola, M., Ottoboni, M., Baldi, A, Cattaneo, D., & Pinotti, L. (2020). Animals | Free

Full-Text | Potentials and Challenges of Former Food Products (Food Leftover) as Alternative
Feed Ingredients. https://www.mdpicom/2076-2615/10/1/125
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Az élelImiszerhulladék nagy mennyisége felhivta a figyelmet az djra-
hasznositésra/Ujrafelhaszndldsra mint takarmdny-odsszetevére. En-
nek megfeleléen az élelmiszer-visszanyerési hierarchidnak megfe-
lelé megoldds az dllattenyésztés kdrnyezeti Idbnyomdnak csdkken-
tésére." Az élelmiszer-veszteségek takarmdny-dsszetevokke torténd
atalakitasa a kiindulépont, ami azt jelzi, hogy a kordbbi éleimiszerter-
mékek Uj takarmdny-alapanyagforrdsként valo felhasznaldsa lehet-
séges.®

Az alternativ takarmadny-o6sszetevdk haszndlata a haszondllatok ét-
rendjében tébb szempontbdl is érdekes vdlasztds lehet, tobbek kd-
z6tt a biztonsdg szempontjdbdl. Egy 2017-es vizsgdlat szerint vizsgdlt
élelmiszeripari termék mikrobiolégiai szempontbdl biztonsdgosnak
bizonyult. A csomagoléanyagok maradvdnyait tekintve a szennye-
zettségi szint 0,08% (témegszdzalék) alatt volt.

Az ellgtdsi Idncot tekintve egy tanulmadnyban a pékliszt feldolgozd-
sdt vizsgaltak. A melléktermékek elérhetésége a kdzolt tapasztalatok
alapjdan korldtozott, és az elldtds megbizhatésdga gyakran zavart
volt. Mint ilyen, a sttéipari melléktermeékek begyUjtésére és feldolgo-

“ Mourad, M. (2016). Scopus preview - Scopus - Document details - Recycling, recovering and
preventing food waste Competing solutions for food systems sustainability in the United
States and France. https://doiorg/101016/jjclepro.2016.03.084

15 James, K, Millington, A, & Randall, N. (2022). Food and feed safety vulnerabilities in the circu-
lar economy—James—2022—EFSA Supporting Publications—Wiley Online Library.
https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.2903/sp.efsa.2022 EN-7226

16 Tretola, M, Di Rosa, A. R, Tirloni, E, Ottoboni, M., Giromini, C, Leone, F, Bernardi, C. E. M, DellOrto,
V. Chiofalo, V. & Pinotti, L. (2017). Former food products safety: Microbiological quality and
computer vision evaluation of packaging remnants contamination. Food Additives & Contar-
minants: Part A, 34(8), 1427-1435. https://doiorg/101080/19440049.20171325012
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zasara szolgdld kézponti csomopont ellatdsi ldnc modellje hatéko-
nyabb a logisztikai kihivdsok €s a rendelkezésre dllds szabdlyozd-

sdara.”

7 Melas, L, Batsioula, M, Malamaikis, A, Patsios, S. I, Geroliolios, D, Alexandropoulos, E, Skoutida,
S, Karkanias, C., Dedousi, A, Kritsa, M~Z, Sossidou, E. N, & Banias, G. F. (2023). Circular Bioeco-
nomy Practices in the Greek Pig Sector: The Environmental Performance of Bakery Meal as
Pig Feed Ingredient. Sustainability, 15(15), Article 15. https://doi.org/10.3390/sul51511688
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